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RESUMEN

La economia del Ecuador ha sido vulnerable a las externalidades y a los fendémenos naturales en el transcurso de toda su
historia como republica del ecuador, los mismos que han provocado efectos adversos en la economia. El presente trabajo
tiene como finalidad analizar el crecimiento econdémico en los periodos de 1950 al 2019, para lo cual se aplicard
herramientas estadisticas que permitiran el estudio del crecimiento econdémico del Ecuador, aplicando el modelo de Solow
- Swan, en base al comportamiento del PIB Real. Como resultado se obtuvo que en cada década estudiada el PIB se ha
visto afectado de manera positiva como negativa por distintos factores, ocasionando diferentes tipos de fluctuaciones, por
cambios estructurales o politicos, provocando puntos de quiebres en distintos afios de acuerdo con las variables analizadas.
Bajo los supuestos del modelo Cobb — Douglas, el cual da la facilidad de estimar la tasa de crecimiento del capital y del
trabajo a favor de la economia, el capital al aumento 1 punto porcentual influyendo positivamente al crecimiento de la
produccion en un 0.55, mientras que, al crecer la fuerza laboral, el crecimiento de la produccion aumenta en un 0,44
aproximadamente, respaldado con un R2 de 0,7516. Esto se debe en primera instancia al hecho de que en los Gltimos afios
la poblacion econdémicamente activa crece y no existe oportunidades laborales para todos, lo que hace que no se aproveche
de mejor manera la fuerza laboral y no se alcancen niveles 6ptimos de produccion en la economia ecuatoriana.

Palabras clave: Capital, trabajo, produccion, Solow, Modelo.

ABSTRACT

The economy of Ecuador has been vulnerable to externalities and natural phenomena throughout its history as a republic
of Ecuador, the same ones that have caused adverse effects on the economy. The purpose of this paper is to analyze
economic growth in the periods from 1950 to 2019, for which statistical tools will be applied that will allow the study of
economic growth in Ecuador, applying the Solow - Swan model, based on the behavior of Real GDP. . As a result, it was
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Andlisis Del Crecimiento Econdmico Del Ecuador Durante El Periodo 1950 — 2019

obtained that in each decade studied, the GDP has been affected positively or negatively by different factors, causing
different types of fluctuations, due to structural or political changes, causing breaking points in different years according
to the variables analyzed. Under the assumptions of the Cobb - Douglas model, which makes it easy to estimate the growth
rate of capital and labor in favor of the economy, capital increases by 1 percentage point, positively influencing production
growth by 0.55, while that as the labor force grows, output growth increases by about 0.44, supported by an R2 of 0.7516.
This is due in the first instance to the fact that in recent years the economically active population has grown and there are
no job opportunities for everyone, which means that the labor force is not used better and optimal levels of production are
not reached in the Ecuadorian economy.

Keywords: Economic Growth, State, Economic Theory.

Revista Pensamiento Gerencial.- Decima (10) Edicion. Volumen (1) - ISSN: 2346-3384



Andlisis Del Crecimiento Econdmico Del Ecuador Durante El Periodo 1950 — 2019

INTRODUCCION

En la actualidad, el Ecuador al igual que el resto de
paises se ha visto afectado factores econdémicos como
politicos, el cual ha provocado efectos adversos en la
economia. Entre ellos estan la disminucion de recursos
para las asignaciones presupuestarias en areas tales como:
salud, educacion, vivienda, entre otros. Estos escenarios
han provocado el cierre de negocios, despido masivo de
empleados, concesion de periodos de gracia por parte de
la Banca Privada y Publica debido al incumplimiento de
deudas por parte de los clientes, viéndose en la necesidad
de reprogramar deudas ya establecidos antes de la
pandemia (Alarcon, 2020; Escuela Politécnica Nacional
(EPN), 2020).

Uno de los modelos que tuvo su relevancia dentro del
crecimiento econdmico, esta el propuesto por Solow y
Swan en la década de los cincuenta, quien tuvo como pilar
fundamental la acumulacion del capital, la creacion de
empresas y el manejo de la produccion en serie y escala.
Ademas, dicho modelo toma como insumo el capital
humano, el cual determina la generacion de
conocimiento, cuyo propdsito trae como resultado
rendimientos crecientes a escala (Cano et al., 2004).

El presente trabajo tiene como interés responder la
siguiente inquietud: ;cémo se ha comportara la economia
en los diferentes escenarios desde 1950 hasta 2020? El
cual tiene como finalidad modelar el crecimiento
econdmico en los periodos mencionados, para lo cual se
aplicara herramientas estadisticas que permitiran el
estudio del crecimiento economico del Ecuador,
aplicando un analisis del modelo de Solow — Swan
adaptado a la realidad nacional, destacando a su vez las
limitaciones existentes del modelo debido a la antigiiedad
con la cual €l cuenta.

Marco Teorico

Modelo de Solow

Dentro de la literatura econdmica, existe tratamiento
especifico sobre el crecimiento econdémico y la
desigualdad que, pese a que en ciertas naciones exista un
crecimiento sostenido en el tiempo, la reduccion de la
pobreza se correlaciona de forma negativa. De acuerdo
con Sanchez (2006), en América Latina las condiciones

de desigualdad han sido bastante evidentes, lo cual hace
que exista exclusion de la poblacidn para beneficiarse del
tan ansiado crecimiento econdémico. Por lo tanto, los
gobiernos estan obligados en centrarse en aspectos
fundamentales tales como el capital humano y social que
les permita superar la pobreza, a través de la
redistribucion equitativa de la pobreza para reducir las
brechas existentes.

Uno de los modelos que tuvo su relevancia dentro del
crecimiento econdémico, esta el propuesto por Solow y
Swan en la década de los cincuenta, quien tuvo como pilar
fundamental la acumulacion del capital, la creacion de
empresas y el manejo de la produccion en serie y escala.
Ademas, dicho modelo toma como insumo el capital
humano, el cual determina la generacion de
conocimiento, cuyo propdsito trae como resultado
rendimientos crecientes a escala (Cano et al., 2004).

El modelo de Solow presenta dos versiones. La primera
esta conformada por el progreso tecnologico, el cual sirve
para fundamentar la explicacion del “residuo de Solow”,
con el fin de que el capital crezca continuamente. A
medida que el producto per céapita estd en estado
estacionario, dependerd inica y exclusivamente de la tasa
de ahorro que produce la Economia, la misma que
determina el stock de capital y la funcion 6ptima de
produccion en base a la tecnologia.

Debido a que existen diferencias entre las economias
entre paises, la convergencia se establecerd cuando la
economia que presente rendimientos decrecientes del
capital, con niveles debajo de capital per capita, se nivele
con el incremento de la productividad marginal de la
inversion, capital y otros rendimientos, llegando a tener
un equilibrio con las otras economias en el largo plazo.
Dentro de los supuestos que el modelo de Solow indica,
se mencionan los siguientes (Cano et al., 2004).

* La produccion de un solo bien en la economia,

« El total ahorrado sera invertido, lo cual no existe una
funcion de inversion,

* El ahorro es una parte de los ingresos,

* El equilibrio consiste en el ahorro es igual a la inversion,
siendo ésta Ultima la tasa de crecimiento del stock del
capital, y

* La funcion de produccion depende de dos factores:
capital y trabajo.
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En base a lo indicado por Rincén et al. (2015) el modelo
de Solow parte de la funcién Cobb-Douglas, tal como se
muestra a continuacion:

Yt = AthaLl—(X
Donde:

Y= produccion,

K = capital

L = trabajo

A =nivel de tecnologia

Dentro de las variables consideradas por el modelo de
Solow, la tasa de ahorro, el crecimiento poblacional y el
progreso tecnoldgico son exodgenas, las cuales crecen a
una tasa n'y g, respectivamente. En cuanto al capital y el
trabajo, crecen marginalmente.

De acuerdo con Enriquez (2016), los autores de dicho
modelo intentaron demostrar que, en competencia
perfecta, tanto el ahorro como la inversion tienen una
proporcion fija, en base al supuesto de que la funcion de
produccion tiene rendimientos constantes a escalas y
decrecientes para cada factor de produccion. El
crecimiento econémico en este modelo garantiza el pleno
empleo y en estabilidad, en el que se puede sustituir
capital por trabajo hasta que la economia converja en un
estado estacionario.

De acuerdo con los supuestos planteados, cada economia
crece a una tasa “n”, la cual mantiene estable,
contribuyendo a un equilibrio entre demanda y oferta. Al
momento de incorporar la tecnologia, como un factor
exdgeno, servira para fundamentar el crecimiento de las
tasas del producto y renta per céapita a largo plazo, con lo
que facilitara a la acumulacion de capital y crezca a través

del tiempo.

Crecimiento Economico del Ecuador

El PIB es la suma de los valores de todos los bienes y
servicios producidos en una Economia durante un lapso
de tiempo, el cual es de un ano. Se divide en dos: el. El
PIB Nominal y Real. El primero consiste en la suma total
de la produccion de la Economia a precios corrientes,
mientras que el PIB real es la suma de todos los valores
finales a precio de afno base, dentro de un tiempo y
espacio definido (Cervantes, 2015).

Figura 1: PIB Real desde 1950 -2019
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Elaborado por: Autores

La figura 1, muestra el PIB real de la economia
ecuatoriana, cuyos montos representan el valor total de la
produccion de la economia a precio constante durante el
periodo seleccionad, de acuerdo con lo observado en el
grafico 1, se analiza los diferentes factores que influyeron
en sus fluctuaciones en cada década.

Concluida la Segunda Guerra Mundial, en la década de
los 50, el Ecuador se convierte en el principal productor
y exportador de banano, con ello el Estado orienta el gasto
e inversion publica a la construccion de carreteras,
ferrocarriles que lograron la integracion nacional. Asi
también, se construyeron puertos; especialmente el
Puerto de Guayaquil, centralizando la actividad
exportadora. Sin embargo, en los afios 60, Ecuador vivid
un proceso de inestabilidad politica tras la sucesion de
varios presidentes constitucionales; la balanza comercial
presentd  déficit, debido al crecimiento de las
importaciones y al declive de las exportaciones de banano
(Acosta, 20006). Por el contrario, en la década de los 70 la
situacion del pais cambid, la extraccion y exportacion de
petroleo revitalizo la economia; especialmente cuando los
paises arabes bloquean su exportacion de petroleo a
algunos paises industrializados, provocando un reajuste
en el precio del crudo en el mercado internacional, -el
crudo de Oriente paso de 3,83 ddlares por barril en 1973
a 13,14 dolares en 1914-. Sin embargo, el endeudamiento
externo crecid, ya que contaba con los ingresos del
petréleo como garantia de pago (Acosta, 2006). En la
década del petrdleo -anos 70-, el Banco Central del
Ecuador controlé el mercado oficial, con una paridad
fijada en 25 sucres por dolar, ademas un mercado libre en
el que el tipo de cambio fluctuaba en respuesta a la oferta

4
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y demanda (Oleas, 2013). A partir del gobierno de
Osvaldo Hurtado en 1981, se aplica una politica recesiva,
enfocada a reducir las variables consumo e inversion para
garantizar la acumulaciéon de capitales. Sin embargo,
también aplica la “sucretizacion”, mecanismo con el cual
el Estado asume el pago en dodlares de la deuda privada y
los empresarios pagan la deuda al Banco Central en
sucres- generando pérdidas al Estado —la deuda privada
tenia un valor aproximado de 650 mil millones de sucres
convirtiéndose en mil millones de ddlares-(Maldonado,
2016). Por otra parte, “En 1980, el 8.9% del presupuesto
general del Estado se destinaba al pago de la deuda
externa. En 1987 la proporcion subio al 27.3%” (Acosta,
2006). El ajuste recesivo de la década provoco en 1988
un déficit presupuestario, sin embargo, la reduccion de las
importaciones -22.9% medidas en ddlares- a la par del
incremento de las exportaciones de petréleo constituyo
una balanza comercial positiva que alcanzé 619 millones
de dolares (Maldonado, 2016). (Karla Lissette, 2020)

A finales de la década de los noventa también se observa
una variacion negativa en el PIB real.

De acuerdo a lo expuesto por (Proafio Solis, 2011)A
finales de esta década, Ecuador vivid una crisis financiera
generalizada, unida a una crisis fiscal, una inflacion
acentuada y una recesion de la economia, agudizada por
una erratica politica econdmica por parte del gobierno de
recién depuesto presidente Mahuad. generalmente se
sefiala esta crisis como resultado de causa internas y
externas, tales como, la inestabilidad politica de los
ultimos afios, la guerra con el Peru, el impacto del
fenomeno de El Nifio, las crisis internacionales y la
suspension de las lineas de créditos a las economias
emergentes, entre las cuales se encuentra el Ecuador.

Luego de la crisis ocurrida en los periodos 1998-1999 el
pais entra en un proceso de dolarizacién en el afio 2000,
en los primeros afios debido al cambio macroeconémico
el sector industrial mostrdé una baja produccion, con el
pasar de los afios se entré en una etapa de crecimiento
sostenido (Duran, Duran, Quimis, & Vera, 2009). Si bien
se trataba de mantener un crecimiento estable en los afios,
las fluctuaciones fueron parte de las tasas anuales de
crecimiento, el PIB logré un incremento promedio de
4,5% durante esta decada, a pesar de que el sector
industrial ha presentado una produccion considerada para
el pais, ha manifestado un dinamismo inferior al
promedio de la economia (CEPAL, 2016).

En la segunda década siglo XXI de la disminucion del
precio del petréleo, un mermando ingresos fiscales del
pais y a finales del 2019 una posible pandemia, hizo que

el pais incurriera en endeudamiento externo para cubrir
gasto corriente, cuyo escenario provoco que las finanzas
publicas estén en un escenario bastante preocupante.
Debido a estos acontecimientos, se pusieron de
manifiesto las debilidades estructurales del pais, el cual lo
exponen a situaciones vulnerables dificultando su
recuperacion en estas circunstancias econémicas como
tal. Desde el enfoque social, se incrementan los niveles de
pobreza y desigualdad, més atin los niveles de desempleo
y proteccion social, limitando al Estado Central en la
asignacion de recursos en estas areas (OECD, 2020).

En este sentido, Paredes y Castellano (2019), realizaron
una breve descripcion del crecimiento econdmico en
economias desarrolladas y subdesarrolladas. Su finalidad
es centrar el andlisis de los principales referentes para
calcular del indice de competitividad en América Latina,
en concreto de Ecuador, Perti y Colombia.

Marco Metodologico

Para proposito del presente articulo, se empleara el
modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) en un
grupo de modelos uniecuacionales, a través del andlisis
de quiebres estructurales. La especificacion econométrica
de la ecuacion en niveles, se conforman de la siguiente
manera:

InY = ImAK*L1~%
InY=mA+ InK% + InL*~¢
InY =mnA+alnk + (1 - a)lnL + w,w,~N(0,5?)
Bo=mA,Bi=a Bo=1—a BoB1,B2>0; f1 +B>=1

A nivel per cépita, los modelos econométricos quedan
planteados de la siguiente manera:

Iny, = o + alnk, + p;
Bo=InA,By=a  BoB1,>0 u~N(0,0%)
diny = By + f1dlnk, + v,
Bo=dnd,B; = a, Bo,B1,> 0 v,~N(0,02)

Dentro del modelo de ecuacion planteado, los términos de
perturbacion aleatoria cumplen con el supuesto de media
cero, varianza constante e independencia en el tiempo. En
este estudio se utilizaradn series anuales para el periodo
1950 — 2019 (t=1, 2, ...,70). Las variables y series se
describen en la tabla 3. La fuente de datos primarios es la
Penn World Tables 9.0 (PWT). En la misma se efectuaron
transformaciones sobre las series originales, en la que se
construyeron variables y series del producto real
agregado por trabajador ocupado q, y el stock de capital
bruto por trabajador ocupado k. De igual forma, se

realizaron transformaciones a las series, expresadas en
5
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logaritmo natural, y en tasa de crecimiento, la cual se
aproxima como la primera diferencia en el logaritmo.

Previo al andlisis y considerando que las variables son
series de tiempo, se determiné a través de Eviews 10 el
orden de integracion de las variables, a través de los tests
de Dickey — Fuller Aumentada (DFA), Phillips Perron
(PP) y Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS). Las
variables InY,InK,InL,Iny,Ink no rechazan la hipotesis
nula de raiz unitaria de acuerdo con los tests DFA y PP.
Sin embargo, al momento de establecer las primeras
diferencias de todas las series resultaron estacionarias en
la mayor parte de las especificaciones de cada uno de los
tests, con niveles de significancia del 1% y 5%. Por lo
tanto, se concluye que:

InY~I(1), InK~I1(1), InL~I1(1),Iny~I(1) y Ink~I1(1).

Tabla 1: Descripcion de las variables y series empleadas

Nombre de la Variable Simbolo Descripcion
Producto agregado Y PIB real por el lado del gasto
Capital K Stock de capital bruto
Trabajo L Numero de personas

empleadas/ocupadas

Pf°f’”°t° agregado  per Y PIB real per capita

capita

Capital per capita K Sfogk de capital bruto per
capita.

Fuente: PWT 9.0

RESULTADOS Y DISCUSION

Se procede a realizar un analisis de quiebre estructural de
cada una de las variables seleccionadas para la
modelacién en niveles, las cuales se muestran a
continuacion:

Figura 2: Analisis de quiebre estructural variable: InY
Differenced InY
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Fuente: Elaboracion propia
Para efectos del andlisis del logaritmo natural de Y, se

observa que existe un quiebre estructural en los afios
1974, 1986, 1993, 2000, 2009 y 2014.

En base al analisis de la tendencia y quiebre de la serie
InK, el grafico muestra las siguientes observaciones
(Figura 3):

Figura 3: Analisis de quiebre estructural variable: InK

Differenced InK

Fuente; Elaboracion propia

De acuerdo con la figura 3, se observa que existen tres
quiebres estructurales: el primer quiebre data del afo
1959, el segundo se evidencia en el afio 1974, y el tercer
quiebre se evidencia en el afo 2000 para la serie
correspondiente a InK.

En lo referente a la variable InL, el grafico se muestra a
continuacion (Figura 4):

Figura 4: Anélisis de quiebre estructural variable: InL.
Differenced InL
10
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Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la figura 4, se observa que existe un
quiebre estructural en el ano 2000 para la variable
referente a InL. En base a los resultados anteriores, se
procede a la modelacion considerando la inclusion de
variables dummy en el que se incluya la tendencia por los
quiebres estructurales presentados en los afos que se
evidencia aquello. Para la estimacion del modelo de Cobb
— Douglas, se realiz6 la prueba de Chow, el cual sirvid
para determinar la presencia de quiebres estructurales
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dentro de la serie de datos, a través de las siguientes
hipotesis:

Hy:no existe puntos de quiebres especificos
Hi:existen puntos de quiebres especificos

De acuerdo con los resultados de la figura 5, se puede
determinar a un nivel de significancia del 5% el rechazo
de la hipoétesis nula de ausencia de cambio estructural en
el modelo, lo cual se confirma que los afios 1974, 1986,
1993, 2000, 2009 y 2014, son los periodos en los que se
observan quiebres estructurales en la serie Iny.

Figura 4: Test de Chow sobre quiebres estructurales

Chow Breakpoint Test 1974 1986 1993 2000 2008 2014
Mull Hypothesis: Mo breaks at specified hreakpoints
Warying regressars: All equation variables

Equation Sample: 1850 20149

F-statistic 59.85716 Prob. F(1849) n.00o0
Log likelihood ratio 219.4491 FProb. Chi-Square(18) 0.oooo
"Wald Statistic 1077.429 Prob. Chi-Squarei18) 0.0000

Fuente: Elaboracion propia con base a Eviews

Para la modelacion respectiva, se procedié a determinar
las siguientes variables dummy para los quiebres
estructurales de la siguiente manera: fl= quiebre 1974;
f2= quiebre 1986; 3= quiebre 1993; f4= quiebre 2000;
5= quiebre 2009; fé=quiebre 2014.

Tabla 2: Resultados Funcion Cobb — Douglas periodo 1950 -
2019

Variables Coeficientes  Error tipico  Estadisticot  Probabilidad
InA 5,759015437 0,306881099  18,76627613 5,02955E-27
Lnk 0,448199009 0,037518509  11,94607742 1,28718E-17
InL 0,551800991 0,076750899  14,05828072 8,4994E-21
1 -0,053996966 0,028894852 -1,868740051 0,066462518
f2 -0,234162423 0,033299825 -7,031941651 2,04214E-09
3 -0,408620908 0,051056372  -8,00332825 4,34103E-11
f4 -0,6368098 0,053573096 -11,88674619 1,59414E-17
5 -0,665802716 0,059528447  -11,1846143 2,07038E-16
6 -0,699135719 0,064929258 -10,76765296 9,75942E-16

Nota: f1= quiebre 1974; 2= quiebre 1986; 3= quiebre 1993;
f4= quiebre 2000; 5= quiebre 2009; f6=quiebre 2014

Fuente: Elaboracion propia con base a Eviews

La tabla 4 muestra los resultados de las estimaciones de
la funciéon Cobb- Douglas con seis restricciones. La
variable InA comprende el término constante que incluyo
la tecnologia, los logaritmos de K y L, y seis variables
dummy para los afos 1974, 1986, 1993, 2000, 2009 y
2014. La inclusion de las dummy se centra en la presencia
de quiebre estructural de aquellos afios, debido a varias

circunstancias presentadas en la economia ecuatoriana.
Los coeficientes B 1 y B 2 son las elasticidades de
produccion con respecto al capital y trabajo, los cuales
son significativos individualmente al 5%. En base a la
literatura econométrica, los modelos estimados pueden
dar como resultados valores espurios. Sin embargo, se
pueden estimar con las series originales si las mismas
tienen igual orden de integracion. Para el presente
estudio, con las estimaciones realizadas, se comprueba
que existen rendimientos constantes a escala, 1+ [ 2
=1, cuyos resultados sugieren que, manteniendo
constante el capital, ante un incremento del 1% en el
insumo trabajo, provoca en promedio un aumento del
55.18%. De manera similar, si se mantiene constante el
trabajo, ante un incremento del 1% en el insumo capital,
provoca en promedio un aumento del 44.82%.

Las variables dummy de los afios 1974 al 2014 resultaron
estadisticamente significativas, con signos negativos en
todas ellas. Durante el afio 1986, el Ecuador tuvo una
desaceleracion derivada de la caida del precio del
petréleo, mientras que en el afio 2000 hubo cambio de
moneda pasando del sucre al dolar. En lo que respecta al
2009, el pais se vio afectado referente a la crisis mundial
suscitada en Estados Unidos por los bancos locales de
dicho pais. Finalmente, se vio afectada la economia por la
caida de los precios de las materias primas, en especial el
petréleo, mas aun que el 30% de las exportaciones son
parte de la matriz productiva.

CONCLUSIONES

De acuerdo con la informacién recopilada se pudo
observar que en cada década el PIB se ha visto afectado
de manera positiva como negativa por diferentes factores,
ocasionado varios tipos de fluctuaciones, ya sea por
cambios estructurales o politicos, lo que provoco puntos
de quiebres en distintos afios de acuerdo a las variables
analizadas.

Se pudo analizar el comportamiento de la economia
ecuatoriana bajo los supuestos del modelo Cobb —
Douglas, el cual da la facilidad de estimar la tasa de
crecimiento del capital y del trabajo a favor de la
economia. En cuanto a los resultados, se obtuvo que, el
capital al aumentar 1 punto porcentual influye
positivamente al crecimiento de la produccion en un 0.55,
mientras que, al crecer la fuerza laboral, el crecimiento de
la produccién aumenta en un 0,44 aproximadamente,

7

Revista Pensamiento Gerencial.- Decima (10) Edicion. Volumen (1) - ISSN: 2346-3384



Andlisis Del Crecimiento Econdmico Del Ecuador Durante El Periodo 1950 — 2019

respaldado con un R2 de 0,7516. Esto se debe en primera
instancia al hecho de que en los ultimos afios la poblacion
econdmicamente activa crece y no existe oportunidades
laborales para todos, lo que hace que no se aproveche de
mejor manera la fuerza laboral y no se alcancen niveles
optimos de produccién en la economia ecuatoriana.

Es importante que, de acuerdo con estos estudios, se abra
la posibilidad de que se estudie el comportamiento de
otras variables que también influyen en el desarrollo de la
economia, expandiendo el horizonte de tiempo tanto de
analisis como de prediccion, para que, de esta manera, se
aporte a la comunidad con un diagndstico claro y
sustentado cientificamente, y sirva para encontrar
soluciones ante problematicas existentes en la actualidad.
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