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			RESUMEN

			La endometritis bacteriana es la principal causa de falla reproductiva en las yeguas, considerándose con un factor muy negativo para los procesos reproductivos en la industria equina. La presentación de la enfermedad se atribuye a factores ambientales, iatrogénicos e intrínsecos los cuales comúnmente se asocian al aislamiento de bacterias como lo son E. coli, Streptococcus spp., Pseudomonas spp y Staphylococcus spp. entre otros; dichas bacterias presentan sensibilidad considerable a antibióticos como la gentamicina, algunas cefalosporinas, trimetoprim sulfa, enrofloxacina y penicilinas. El presente estudio se realizó con 10 yeguas las cuales presentaban signos de falla reproductiva y subfertilidad. Fueron diagnosticadas mediante evaluación clínica reproductiva teniendo en cuenta evaluación física, ultrasonido y cultivo bacteriológico a través de la técnica de hisopado, se realizó antibiograma considerando sensidiscos para gentamicina, enrofloxacina, ceftriaxona, penicilina g, trimetoprim sulfa, ampicilina y cefalexina. Según los resultados obtenidos E. coli fue la bacteria con mayor frecuencia de aislamiento con un 40% seguida de Pseudomonas spp. con un 20%. Según el antibiograma se encontró que E. coli presentó una sensibilidad moderada a antibióticos como la gentamicina y la ceftriaxona.
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			ABSTRACT

			Bacterial endometritis is the main cause of reproductive failure in mares, being considered with a very negative factor for reproductive processes in the equine industry. The presentation of the disease is attributed to environmental, iatrogenic and intrinsic factors which are commonly associated with the isolation of bacteria such as E. coli, Streptococcus spp., Pseudomonas spp and staphylococcus spp. among others; These bacteria have considerable sensitivity to antibiotics such as gentamycin, some cephalosporins, trimetoprim sulfa, enrofloxacin and penicillins. The present study was conducted with 10 mares which presented signs of reproductive failure and subfertility. They were diagnosed by reproductive clinical evaluation taking into account clinical examination, ultrasonography and microbiological culture by means of the swab technique, antibiogram was performed considering sensitive for gentamicin, enrofloxacin, ceftriaxone, penicillin G, trimetoprim sulfa, ampicillin and cephalexin. According to the results obtained E. coli was the most frequently insulation bacteria with 40% followed by Pseudomonas spp. With 20%. According to the antibiogram, it was found that E. coli presented a moderate sensitivity to antibiotics such as gentamycin and ceftriaxone.
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			INTRODUCCION

			La endometritis se considera como la causa número uno de falla reproductiva en las yeguas y se ha catalogado como la tercera patología más común que afecta a los caballos (1). Las infecciones bacterianas a nivel uterino están relacionadas con el fracaso reproductivo en un 25 a 60% de los casos de subfertilidad en las yeguas (2). Se han considerado algunos factores intrínsecos que causas predisposición en la yegua como lo son la insuficiencia en el drenaje linfático, útero pendulante, urovagina, neumovagina y mala conformación perineal (3).

			La endometritis bacteriana se asocia comúnmente con microorganismos aeróbicos como lo son E. coli, Proteus spp, Staphylococcus aureus, Streptococcus spp, Pseudomona aeruginosa y Klebsiella pneumoniae (4). En estudios anteriores autores como LeBlanc (2) en el 2010 afirmaron que la bacteria con mayor presentación en la endometritis es el Streptococcus equi zooepidemicus (5). Estudios más recientes indican que en yeguas criollas colombianas la bacteria con mayor frecuencia de aislamiento fue E. coli, seguida de Staphylococcus sp. (6). 

			El diagnóstico clínico de la endometritis se basa en el conocimiento de la historia reproductiva y sus posibles anormalidades, así mismo, el contar con técnicas como la ecografía, la citología, histopatología, el cultivo y las pruebas de sensibilidad como el antibiograma (7). Teniendo en cuenta los resultados diagnósticos, el empleo de antibióticos intrauterinos es un método frecuente en el manejo terapéutico para las yeguas con subfertilidad (2). Se han utilizado antibióticos como lo son el ceftiofur, la gentamicina, amikacina, penicilina g, enrofloxacina, oxcitetraciclina, entre otros (8).

			Debido a lo anterior, nace la necesidad de contar con la información necesaria en nuestro país acerca de los agentes bacterianos identificados con mayor frecuencia a nivel endometrial en las yeguas criollas colombianas, por lo tanto, el objetivo del presente artículo es hacer la primera descripción del aislamiento bacteriano en yeguas criollas colombianos con endometritis en el sur del país.

			MATERIALES Y MÉTODOS

			Consideraciones éticas. La presente investigación fue hecha a través de la normativa de la Ley No. 1774 del 6 de enero del 2016, por lo cual se afirma que ninguno de los animales tenidos en cuenta para éste estudio presentara algún estado de disconfort, se destinara para fines experimentales o se considerara vulnerado según la normativa de bienestar animal.

			Unidad de análisis. Se consideraron yeguas de la raza criollo colombiano, con una edad establecida entre 5 y 15 años, las cuales presentaran una condición corporal establecida entre 2,5-4, según la métrica propuesta por Weaver, la cual establece un valor de 1 (muy pobre) a 6 (muy gordo); por lo que, rangos entre 3 o 4 se consideran buenos, así mismo, se consideraron animales con repetición de celo e historial de subfertilidad. Las muestras procesadas se obtuvieron de 10 hembras con hallazgos reproductivos de endometritis bacteriana.

			Clasificación de la endometritis. A través de la actual investigación se establece la endometritis clínica de origen bacteriano como un evento de contaminación e infección en el útero, generando hallazgos evidentes de descarga vaginal y exudado en la comisura ventral de la vulva. La endometritis subclínica se afirma como un proceso de infección uterina sin signos visibles, pero que a su vez genera historial de falla reproductiva.

			Cultivo bacteriológico. Fue usado un hisopo estéril adaptado para yeguas, aislado a través una funda para evitar su contaminación en el tránsito por el tracto reproductivo. Las muestras fueron obtenidas de varios puntos del aspecto dorsal y ventral de las paredes del cuerpo y cuernos del útero, dicho material fue enviado en un medio de transporte Stuart refrigerado en un plazo menor a 6 horas, asegurando su adecuada conversación.

			Procesamiento de las muestras. Las muestras obtenidas para el aislamiento bacteriológico fueron enviadas al laboratorio de diagnóstico clínico veterinario Lacliv en la ciudad de Pitalito en el departamento del Huila, Colombia. Para el cultivo se sembraron en agar MacConkey a una temperatura de 37°C. El tiempo de espera de crecimiento bacteriano fue de 72 horas. Para la clasificación de las colonias se utilizaron rutas bioquímicas (Tsi, lisina, urea, citrato, sim). Los criterios del antibiograma fueron establecidos a través de los estándares internacionales CLSI (Instituto de Estándares Clínicos y de Laboratorio). Los sensidiscos considerados fueron gentamicina, enrofloxacina, ceftriaxona, penicilina g, trimetoprim sulfa, ampicilina y cefalexina. 

			

			Análisis estadístico. Fue realizado un análisis de estadística descriptiva, por lo cual se determinó la frecuencia de la presentación de bacterias endometriales en yeguas, a través de una base de datos categorizada en Excel.

			Limitaciones. A pesar de que el presente estudio se establece como el primer acercamiento en la descripción de endometritis bacteriana en el sur del país se cuenta con un n poblacional restringido lo cual limita la aproximación estadística a la población. Así mismo, la falta de un seguimiento en el tratamiento de cada una de las yeguas no permite establecer la eficacia clínica ni reproductiva en las unidades de análisis.

			RESULTADOS

			Con un total de 10 muestras estudiadas mediante cultivo bacteriano se encontró que el 70% (7/10) presentaron aislamiento bacteriano, de las cuales el 60% (6/10) fueron bacterias gram negativas y un 10% (10/10) bacterias gram positivas, a su vez en un 30% (30/10) no se encontró ningún tipo de crecimiento bacteriano (Tabla 1).

			Tabla 1. Frecuencia de las bacterias aisladas en muestras endometriales de yeguas con infección uterina.
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			Según los resultados encontrados, se estableció que E. coli fue la bacteria con mayor aislamiento con un 40% (4/10), seguida de Pseudomona sp. con un 20% (2/10) y Streptococcus spp. con un 10% (1/10) (Figura 1).
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			Figura 1. Aislamiento bacteriano de Streptococcus spp. y determinación de la prueba de sensibilidad mediante antibiograma.

			Según el análisis del antibiograma se encontró que E. coli tuvo una alta sensibilidad a antibióticos como la gentamicina y la ceftriaxona con un 20% respectivamente, mientras que presentó una baja sensibilidad a antibióticos como la penicilina g y la cefalexina con un 0%. Los resultados mostrados en las Pseudomas spp evidenciaron una alta sensibilidad para gentamicina y para enrofloxacina con un 20%, mientras que para el resto de antibióticos tuvo una sensibilidad del 10%. A su vez, Streptococcus spp., mostro una baja sensibilidad de manera general siendo sensible en un 10% solo a antibióticos como la gentamicina y la enrofloxacina (Tabla 2). 

			

			Tabla 2. Descripción de la sensibilidad de las bacterias aisladas a los antibióticos utilizados en el estudio.
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			DISCUSION

			La endometritis bacteriana en yeguas se asocia comúnmente a diversos factores generando una mayor frecuencia en la presentación de la enfermedad, estos factores pueden estar relacionados al ambiente, pueden ser intrínsecos en el animal o pueden tener una consideración iatrogénica (9). LeBlanc (10), asegura que la continúa exposición de las yeguas a este tipo de factores pueden generan condiciones negativas frente a la capacidad inmunológica del útero, así mismo, que se genera una alta capacidad de resistencia bacteriana frente al manejo inadecuado en las técnicas de diagnósticas y terapéuticas realizadas en el animal (10).

			El Streptococcus Zooepidemicus es considerado un habitante normal en la microbiota presente en el tracto reproductivo posterior de la yegua (11), lo que puede generar que bajo ciertos desbalances inmunológicos se considere como un agente causal de múltiples eventos inflamatorios e infecciosos a nivel reproductivo en la yegua (12). Por tal motivo, autores como Rasmussen (13) consideran al Streptococcus Zooepidemicus como el agente bacteriano con mayor aislamiento a nivel uterino en casos de endometritis (13).

			En la actualidad diversos estudios se han realizado en cuanto a la identificación de los agentes bacterianos más comunes a nivel endometrial en las yeguas, autores como Ravaioli et al (14), encontraron que en infecciones mixtas Streptococcus spp. y E. coli fueron las bacterias con mayor aislamiento, ambas con un 27%, mientras que en muestras con monocultivos se aislo con mayor frecuencia Streptococcus spp. con un 13% y Staphylococcus spp con un ١٢.٢٪ siendo E. coli la bacteria con menos aislamiento con un 9.8% (14)

			Las afirmaciones anteriores difieren con los resultados encontrados en el presente estudio, ya que Streptococcus spp. fue la bacteria con menor frecuencia de aislamiento teniendo un 10% (1/10), estos resultados pueden contrastar con respecto a lo encontrado en investigaciones hechas en Europa o Estados Unidos dependiendo de factores ambientales y de la técnica diagnóstica, ya que como lo ha mencionado Petersen et al (15), el Streptococcus spp. se aísla frecuentemente en yeguas con endometritis crónica, dicho esto, la presencia del agente se describe en porciones profundas del epitelio luminal endometrial, encontrándose en el estrato compacto (15), por tal razón técnicas de cultivo basadas en muestras superficiales no permiten la identificación adecuada de este agente.

			En la actualidad se han realizado diversos estudios a nivel regional donde los resultados encontrados son diferentes a los reportes internacionales sobre endometritis en yeguas, en Colombia autores como Gallego et al (6), demostró que en yeguas criollas colombianas la bacteria con mayor frecuencia de aislamiento en monocultivo fue E. coli con un 21.11% (19/90) y en infecciones mixtas (E. coli en asociación con otra bacteria) tuvo una presentación del 13.33% (12/90); para este mismo estudio el segundo agente con mayor aislamiento fue Staphylococcus spp. con un 11.11% (10/90) en monocultivo y un 4.44% (4/90) en infección mixta (6).

			Algunos estudios de investigación concuerdan con los resultados anteriores, ya que Ibrahim et al (16), encontró que E. coli fue la bacteria con mayor identificación con un 33.3%, mientras que Staphylococcus spp. fue el segundo agente bacteriano con un 21.43% (16). La alta presentación de enterobacterias como lo es E. coli puede asociarse a conformaciones perineales inadecuadas o a infecciones iatrogénicas en técnicas como lavados uterinos, hisopados o inseminaciones (17), argumento que se apoya según lo mencionado por Overbeck et al (7), donde menciona que E. coli es un agente altamente invasor y oportunista el cual hace parte de la microbiota perineal, vulvar y vestibular en la yegua (7).

			Teniendo en cuenta las bacterias aisladas es importante considerar la sensibilidad que éstas presentan a los antibióticos, la gentamicina es uno de los fármacos más usados a nivel reproductivo en yeguas (18). Ferris afirma que diversas bacterias de espectro gram negativo presentan una alta sensibilidad a la gentamicina (8), la anterior afirmación coincide con los resultados encontrados por Gallego et al (19), donde se encontró que las bacterias gram negativas tenían una sensibilidad del 52.63% (20/38) a la gentamicina (19). Resultados que coinciden con el presente estudio donde se encontró que las bacterias espectro gram negativo presentan una sensibilidad del 40% (4/10) a la gentamicina.

			Si bien es cierto el presente estudio no cuenta con un n poblacional alto se considera la importancia de los datos al contribuir con la evidencia del estado reproductivo de las yeguas criollas colombianas en la actualidad, así mismo, es el primer acercamiento a la identificación de agentes infecciosos endometriales en las yeguas presentes en el sur del país, datos que ayudaran a resolver la problemática desde el punto de vista eficacia clínica y reproductiva en la región.

			En conclusión, las infecciones uterinas tienen una mayor presentación de bacterias con espectro gram negativo, de estas el microorganismo con mayor frecuencia de asilamiento es E. coli. Para el presente estudio las bacterias gram negativas presentan una sensibilidad moderada a la gentamicina, la ceftriaxona y la enrofloxacina.
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RESUMEN

La endometritis bacteriana es la principal causa de falla reproductiva en las yeguas, considerandose con un factor muy
negativo para los procesos reproductivos en la industria equina. La presentacién de la enfermedad se atribuye a factores
ambientales, iatrogénicos e intrinsecos los cuales cominmente se asocian al aislamiento de bacterias como lo son E.
coli, Streptococcus spp., Pseudomonas spp y Staphylococcus spp. entre otros; dichas bacterias presentan sensibilidad
considerable a antibiéticos como la gentamicina, algunas cefalosporinas, trimetoprim sulfa, enrofloxacina y penicilinas.
El presente estudio se realizé con 10 yeguas las cuales presentaban signos de falla reproductiva y subfertilidad. Fueron
diagnosticadas mediante evaluacién clinica reproductiva teniendo en cuenta evaluacién fisica, ultrasonido y cultivo
bacteriolégico a través de la técnica de hisopado, se realizé antibiograma considerando sensidiscos para gentamicina,
enrofloxacina, ceftriaxona, penicilina g, trimetoprim sulfa, ampicilina y cefalexina. Segun los resultados obtenidos E.
coli fue la bacteria con mayor frecuencia de aislamiento con un 40% seguida de Pseudomonas spp. con un 20%. Segin
el antibiograma se encontré que E. coli presenté una sensibilidad moderada a antibiéticos como la gentamicina y la
ceftriaxona.
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ABSTRACT

Bacterial endometritis is the main cause of reproductive failure in mares, being considered with a very negative factor for
reproductive processes in the equine industry. The presentation of the disease is attributed to environmental, iatrogenic
and intrinsic factors which are commonly associated with the isolation of bacteria such as E. coli, Streptococcus spp.,
Pseudomonas spp and staphylococcus spp. among others; These bacteria have considerable sensitivity to antibiotics such
as gentamycin, some cephalosporins, trimetoprim sulfa, enrofloxacin and penicillins. The present study was conducted
with 10 mares which presented signs of reproductive failure and subfertility. They were diagnosed by reproductive
clinical evaluation taking into account clinical examination, ultrasonography and microbiological culture by means of the
swab technique, antibiogram was performed considering sensitive for gentamicin, enrofloxacin, ceftriaxone, penicillin G,
trimetoprim sulfa, ampicillin and cephalexin. According to the results obtained E. coli was the most frequently insulation
bacteria with 40% followed by Pseudomonas spp. With 20%. According to the antibiogram, it was found that E. coli
presented a moderate sensitivity to antibiotics such as gentamycin and ceftriaxone.
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