
		
			[image: 1.png]
		

	
		
			
				[image: ]
			

		

		
			Efecto de la hormona coriónica equina en la reducción de la muerte embrionaria en vacas de raza Girolando

			Effect of equine chorionic hormone in the reduction of embryonic death in Girolando breed cows

			Jorge Eduardo Alava-Cobeña1* [image: ][image: ]; Lino Fabián Velasco-Espinoza1 [image: ][image: ]; 

			Cecilio Javier Alcívar-Zambrano2 [image: ][image: ]; Jorge Ignacio Macías-Andrade2  [image: ][image: ].

			1Universidad Técnica de Babahoyo, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Los Ríos, Ecuador.   

			2Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabí Manuel Félix López, Carrera de Medicina Veterinaria, Calceta, Ecuador. 

			*Correspondencia: rennybarrios@gmail.com 

		

		
			RESUMEN

			Se realizó una investigación en la “Hacienda Manantiales del Rocío S.A.”, provincia de Manabí, Ecuador, dirigida a evaluar la respuesta de vacas de la raza Girolando a la administración de la hormona coriónica equina (eCG) posterior a la inseminación artificial a tiempo fijo (IATF). Se comparó un tratamiento testigo sin aplicación de la hormona contra un tratamiento con administración de 400 UI de eCG 20, 30 y 40 días después de la IATF (dd IATF). Se utilizó el mismo protocolo de inseminación para ambos grupos de animales. Se utilizó un diseño experimental completamente aleatorizado. Cada grupo contó con 29 animales. Las unidades experimentales estuvieron constituidas por una vaca Girolando. Se determinó el porcentaje de preñez por medio de análisis ecográfico en tres periodos distintos (30, 40 y 50 dd IATF). Las pérdidas embrionarias se cuantificaron por diferencia entre los periodos evaluados. Se utilizó la prueba de t Student para realizar comparaciones entre tratamientos. Los resultados evidenciaron que la aplicación de la hormona eCG posterior a la inseminación artificial no tuvo un impacto significativo sobre el porcentaje de preñez ni sobre las pérdidas por muerte embrionaria en las vacas de la raza Girolando.

			Palabras clave: eCG; porcentaje de preñez; IATF. pérdida embrionaria.

			ABSTRACT

			An investigation was carried out in the “Hacienda Manantiales del Rocío S.A.”, province of Manabí, Ecuador, aimed at evaluating the response of cows of the Girolando breed to the administration of equine chorionic hormone (eCG) after artificial insemination at fixed time (AIFT). A control treatment without application of the hormone was compared against a treatment with administration of 400 IU of eCG 20, 30 and 40 days after the AIFT (dd AIFT). The same insemination protocol was used for both groups of animals. A completely randomized experimental design was used. Each group had 29 animals. The experimental units consisted of a Girolando cow. The pregnancy percentage was determined by ultrasound analysis in three different periods (30, 40 and 50 da IATF). Embryonic losses were quantified by the difference between the evaluated periods. Student’s t test was used to realize comparisons between treatments. The results showed that the application of the eCG hormone after artificial insemination did not have a significant impact on the pregnancy rate or on the losses due to embryonic death in Girolando cows.

			Keywords: eCG; pregnancy rate; IATF. embryonic loss.

			INTRODUCCIÓN

			La situación actual de la ganadería bovina requiere que los productores aumenten la eficacia reproductiva para aumentar la rentabilidad de sus explotaciones. De esta manera, aumentará la tasa de concepción y se obtendrán mayor cantidad de becerros nacidos por año, lo que tendrá un impacto significativo en la mejora económica del sistema de producción (1).

			La mortalidad embrionaria es una de las principales causas de pérdidas económicas en los sistemas de producción lechera. Los efectos directos de la mortalidad embrionaria se reflejan en tasas de concepción reducidas con los consiguientes efectos en la eficiencia de la producción y la rentabilidad (2). Se han desarrollado muchos métodos para controlar la actividad reproductiva en la ganadería, la mayoría enfocados en el desarrollo de protocolos para aumentar la eficiencia reproductiva mediante la administración de varias hormonas (3).

			Diversas investigaciones (4, 5, 6, 7) indican que una de las alternativas para mejorar la eficiencia reproductiva consiste en la administración de gonadotropina coriónica equina (eCG) posterior al tratamiento con progesterona (P4), ya que la hormona eCG se une a los receptores de la hormona folículo estimulante (FH) y la hormona luteinizante (LH), provocando incrementos en la tasa de crecimiento del folículo dominante, y la estimulación de la expresión de enzimas esteroidogénicas, principalmente de estrógeno folicular, con la consiguiente presentación del pico preovulatorio de la LH; adicionalmente, la hormona eCG, produce aumento en el diámetro del cuerpo lúteo (CL) e incrementa la producción de P4 posterior a la inseminación artificial (IA). 

			Investigaciones en ganado lechero en anestro sometidos a sincronización del estro informaron mejoras en la tasa de concepción con la administración de 400 UI de eCG junto con la extracción del dispositivo de liberación de P4 intravaginal y la administración de PG (8, 9, 10); sin embargo, existen varios reportes que no han replicado estas mejoras en la tasa de concepción después de la administración de eCG (7, 8, 11, 12). Además, se han realizado cuestionamientos acerca de las implicaciones de bienestar de los métodos de producción de eCG (13), ya que el único método para producir esta hormona es a través de la extracción de la sangre de yeguas (Equus caballus) preñadas, a las cuales se les extraen pequeños volúmenes de sangre y se analizan mediante pruebas ELISA para determinar el contenido de eCG a medida que las yeguas se acercan al día 40 de gestación, y una vez confirmado el resultado positivo, se extraen grandes volúmenes de sangre semanalmente (hasta 5 L) entre los días 40 y 120 de gestación (14,15).

			Vallejo-Timarán et al (16) señalan la necesidad de ampliar el conocimiento sobre el impacto de la hormona eCG en la eficiencia reproductiva y considerar el impacto de su administración antes, durante y después del tratamiento de inducción de la ovulación para inseminación artificial a tiempo fijo (IATF). en tal sentido, el presente estudio se planteó como objetivo evaluar la influencia de la aplicación post IATF de la hormona eCG sobre la muerte embrionaria y la tasa de preñez en vacas Girolando.

			MATERIALES Y MÉTODOS 

			La investigación se realizó en la “Hacienda Manantiales del Roció” S.A., localizada en el cantón Montecristi de la provincia de Manabí, Ecuador, cuya ubicación geográfica se presenta en la Figura 1. Las condiciones climáticas de la zona se caracterizan por una temperatura promedio que varía entre 19 y 29°C, precipitación anual que oscila entre 600-800 mm, evaporación superior a 1230 mm y más de 80% de humedad relativa durante todo el año. 
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			Figura 1. Imagen satelital de la Hacienda “Manantiales del Rocío”, Manabí, Ecuador.

			El ensayo se desarrolló durante la época seca (agosto – octubre) del año 2021. Dentro del rebaño de vacas Girolando, se revisaron los registros para identificar los semovientes que contaron con 2 o 3 partos, seguidamente se procedió al pesaje para seleccionar animales con un rango de peso de 350 a 450 kg y condición corporal que varió entre 2,5 y 3,0; finalmente, se realizó chequeo ginecológico para descartar vacas en gestación o con problemas sanitarios. 

			Se evaluaron dos tratamientos: uno con aplicación de tres dosis de la hormona coriónica equina (eCG), distribuidas a los 20; 30 y 40 días después de la IATF y el otro sin aplicación de eCG después de la inseminación. La dosis utilizada en cada aplicación fue de 400 UI. La unidad experimental estuvo representada por una vaca de la raza Girolando, generando 29 repeticiones para cada tratamiento, para un total de 58 UE. 

			El ensayo se condujo bajo condiciones estabuladas de los animales, con alimentación en base al suministro de 50 kg.dia-1.vaca-1 de pasto mombasa (Panicum maximun) suplementados con raciones de 2 kg de alimento concentrado comercial contentivo de 14% de proteína, fraccionados diariamente en los ordeños de la mañana y de la tarde, adicionalmente se aportó una ración diaria de 150 g de sal mineral.

			El protocolo de sincronización del estro fue similar para ambos grupos de tratamiento, a través de la inserción de dispositivos intravaginales impregnados de P4 (Sincrogest® 1.2 g, empresa Ourofino), y la inyección intramuscular de 2 mg de benzoato de estradiol (Sincrodiol®, empresa Ourofino). El retiro de los dispositivos se realizó al octavo día posterior a su colocación. A continuación, se inyectaron 2 mL de prostaglandina (Sincrocio®, empresa Ourofino), 400 UI de eCG (equivalente a 2 mL sicro eCG®, empresa Ourofino), y 1 mg de cipionato de estradiol (Sincro CP®, empresa Ourofino). La IATF de todos los semovientes se realizó entre las 52 a 56 horas posteriores al retiro de los dispositivos. 

			La reducción de la muerte embrionaria en respuesta al suministro de la hormona eCG se determinó a través de los cambios en la condición de gestación de las vacas en diferentes intervalos de tiempo (30, 40 y 50 días después de IATF), determinada por medio de análisis ecográfico mediante ultrasonografía transrectal utilizando un equipo KAIXIN RKU10 (Xuzhou, Kaixin Electronic Instrument, China), provisto con sonda lineal de 6,5 MHz.

			Luego de la organización y tabulación de los datos por medio del software ofimática Excel®, se construyeron tablas y figuras para realizar el análisis descriptivo de los resultados. Las inferencias estadísticas se realizaron por medio del test Student para muestras independientes para el caso de comparaciones entre tratamientos; y en el caso de contrastes entre diferentes periodos de evaluación, las comparaciones de muertes embrionarias se analizaron por medio del test de Student para muestras pareadas. Dichos análisis se ejecutaron a través del paquete estadístico InfoStat® (17).

			RESULTADOS

			La Figura 2 se presenta las variaciones de la condición reproductiva de las vacas Girolando por efecto de la aplicación post IATF de la hormona eCG. Tanto para las vacas preñadas como las vacías se observó la misma tendencia durante el periodo de evaluación.  Al cabo de 30 días después de la IATF, del total de 29 vacas tratadas con la hormona eCG, sólo 19 de ellas resultaron preñadas y las otras 10 resultaron vacías; mientras que, en las vacas sin aplicación de la hormona, sólo 16 de ellas resultaron preñadas y en las 15 restantes no se produjo la concepción embrionaria. 

			En el caso de las vacas tratadas con la hormona eCG, a los 40 días se mantuvo el porcentaje de preñez y solo se registró una pérdida embrionaria en la evaluación correspondiente a los 50 días después del IATF; mientras que, en el caso de los animales sin aplicación de la hormona, se detectó una pérdida embrionaria en cada una de las evaluaciones subsiguientes, resultando un total de 14 vacas preñadas y 15 vacías a los 50 días después de IATF (Figura 2).

			La comparación de la condición reproductiva de vacas Girolando en respuesta a la aplicación de eCG no encontró diferencias estadísticas significativas (p>0,05) para los tratamientos evaluados, con una proporción de 65,5% para las vacas tratadas y un 55,5% para las vacas sin aplicación de la hormona (Tabla 1).
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			Figura 2. Evolución a través del tiempo de la condición reproductiva de vacas Girolando en respuesta aplicación de la hormona eCG después de la IATF.

			Tabla 1.	Comparación de la condición reproductiva de vacas Girolando tratadas con ECG a los 30 días después de la inseminación artificial a tiempo fijo (dd IATF).
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			En la Figura 3 se presenta la evolución a través del tiempo del porcentaje de preñez de vacas Girolando con aplicación de la hormona eCG después de la IATF. El porcentaje de preñez en vacas Girolando obtuvo un promedio del 65,5% con el suministro de la hormona eCG y se mantuvo invariable entre los 30 y 40 días después de la inseminación; pero a partir de los 50 días después de IATF dicho porcentaje se disminuyó a 62,1%. Por otro lado, en las vacas donde no se aplicó la hormona eCG, el porcentaje de preñez disminuyó de manera constante, con proporciones de 55,2% a los 30 días 51,7% a los 40 días y 48,3% a los 50 días después del IATF.
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			Figura 3. Evolución a través del tiempo del porcentaje de preñez de vacas Girolando en respuesta aplicación de la hormona eCG después de la IATF.

			Durante el período de 30 a 40 días después de la IATF, no se observaron cambios significativos en la tasa de preñez, ya que se mantuvieron los mismos valores para las vacas Girolando con y sin aplicación de eCG. Un comportamiento similar se encontró cuando fueron analizados los valores de las diferencias entre los 40 y 50 días, lo cual fue ratificado al comparar los resultados de la prueba pareada de t Student (Tabla 2), lo cual indica que el uso de la hormona eCG no afecto de manera significativa las pérdidas por muerte embrionaria.

			Tabla 2.	Variación de la condición reproductiva de vacas Girolando en respuesta a la aplicación de la hormona eCG después de la inseminación artificial a tiempo fijo.
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			DISCUSIÓN 

			Diversas investigaciones reportan que aproximadamente del 80 al 90% de las vacas y novillas concebirán, cuando la inseminación se realiza en el momento adecuado en relación con la ovulación, pero se generan pérdidas que se manifiestan como embarazos que no llegan a término, lo cual ocurre en el 45 al 65% de las vacas lecheras lactantes, del 10 al 30% de las vacas de carne en lactancia, y del 10 al 20% de novillas de carne o de leche. La gran mayoría de estos embarazos fallidos ocurren dentro de los primeros 60 días de gestación, ya que solo del 50 al 60% de los cigotos fertilizados son viables y alcanzan las etapas adecuadas de desarrollo para el día 7; otro 20 a 40% de estos embarazos fallarán entre los días 8 y 30 de gestación; mientras que los embarazos que sobreviven hasta esta etapa del desarrollo experimentan pérdidas adicionales a una tasa del 5 al 20% después del día 28 (2, 18, 19, 20). 

			En esta investigación, la obtención de mejores tasas de preñez en las vacas tratadas con eCG concuerdan con los hallazgos de Tafur y Valderrama (21), con la similitud de que tampoco encontraron diferencias estadísticas entre los tratamientos evaluados. En contraste, Errico et al (22) reportaron incrementos significativos del porcentaje de preñez a través de la administración de eCG en los días 30 y 55 post IATF. Similarmente, Bo et al (23) reportaron mejoras significativas consistentes en la tasa de preñez para vacas Bos indicus y Bos indicus x Bos taurus que recibieron eCG. 

			Malinova y Karamfilov (24) reportaron que el tratamiento adicional de las vacas con eCG en el día 8 indujo una tasa de embarazo de 58,3%, la cual fue superior a la reportada por otros investigadores tras la implementación de los protocolos OvSynch. Bajo un protocolo similar, Geary et al (3) encontraron una tasa de embarazo del 54%, Hon et al (25) también reportan un promedio de 57,1%; mientras que Cabrera et al (26) lograron tasas de preñez del 30,3% al 42,6% al examinar protocolos de este tipo, pero con referencia a vacas lecheras.

			En línea con estos resultados, López-Chavarría (27) descubrió que administrar 400 UI de eCG al momento de la IATF y/o seis días después de la IATF no tuvo ningún impacto en la cantidad y el diámetro del cuerpo lúteo ni de los folículos, y tampoco afectó el porcentaje de preñez a los 45 días post-IATF en vacas de carne.

			Investigaciones de Espinoza (28) sobre el protocolo de sincronización de la IATF encontraron que la administración de 500 UI de eCG siete días después de la inseminación generó un aumento significativo de la tasa de preñez de las vacas, obteniendo valores de 69% en comparación al 36% del tratamiento testigo.  Similarmente, Carrasco-Poma (29) reportó que la muerte embrionaria en las vacas tratadas con la hormona eCG fue de 12% inferior a las pérdidas con el tratamiento control, y destacó que las vacas con aplicación de eCG obtuvieron un porcentaje de concepción superior con 84% en comparación al 68% obtenido en vacas tratadas con PGF2α+BE.

			Los hallazgos de este estudio están en concordancia con los de Ferreira et al (6) y de Pulley et al (11), quienes determinaron que el uso de eCG suplementario no afectó significativamente la tasa de preñez en vacas lecheras. En contraste, trabajos de Castro-Piña (30) reportaron mejoras estadísticamente significativas en el porcentaje de preñez de las vacas tratadas con eCG (57,5%) en comparación con las vacas sin la dosificación de la hormona (42,5%).

			Santos et al (31) reportan pérdidas de embarazo de 5,4 a 12,4% en los diferentes grupos. Se observan menos del 6% de pérdidas de preñez en el ganado de carne después del primer mes de preñez y se atribuyeron principalmente a factores ambientales (32). Sin embargo, Aba et al (33) observaron que la hormona eCG tuvo un efecto estimulatorio y permitió mejorar significativamente los porcentajes de preñez alcanzando rangos de 61 a 73%. 

			En resumen, la aplicación de la hormona eCG no tuvo un impacto significativo sobre el porcentaje de preñez ni sobre las pérdidas por muerte en las vacas de la raza Girolando.
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RESUMEN

Se realiz6 una investigacién en la “Hacienda Manantiales del Rocio S.A., provincia de Manabi, Ecuador, dirigida a evaluar
la respuesta de vacas de la raza Girolando a la administracién de la hormona coriénica equina (eCG) posterior a la
inseminacién artificial a tiempo fijo (IATF). Se comparé un tratamiento testigo sin aplicacién de la hormona contra un
tratamiento con administracién de 400 UI de eCG 20, 30 y 40 dias después de la IATF (dd IATF). Se utilizé el mismo
protocolo de inseminacién paraambos grupos de animales. Se utiliz6 un disefio experimental completamente aleatorizado.
Cada grupo conté con 29 animales. Las unidades experimentales estuvieron constituidas por una vaca Girolando. Se
determiné el porcentaje de prefiez por medio de andlisis ecografico en tres periodos distintos (30, 40 y 50 dd IATF). Las
pérdidas embrionarias se cuantificaron por diferencia entre los periodos evaluados. Se utilizé la prueba de t Student para
realizar comparaciones entre tratamientos. Los resultados evidenciaron que la aplicacién de la hormona eCG posterior a
la inseminacién artificial no tuvo un impacto significativo sobre el porcentaje de prefiez ni sobre las pérdidas por muerte
embrionaria en las vacas de la raza Girolando.

Palabras clave: eCG; porcentaje de prefiez; IATF. pérdida embrionaria.

ABSTRACT

An investigation was carried out in the “Hacienda Manantiales del Rocio S.A”, province of Manabi, Ecuador, aimed at
evaluating the response of cows of the Girolando breed to the administration of equine chorionic hormone (eCG) after
artificial insemination at fixed time (AIFT). A control treatment without application of the hormone was compared against
a treatment with administration of 400 IU of eCG 20, 30 and 40 days after the AIFT (dd AIFT). The same insemination
protocol was used for both groups of animals. A completely randomized experimental design was used. Each group had 29
animals. The experimental units consisted of a Girolando cow. The pregnancy percentage was determined by ultrasound
analysis in three different periods (30, 40 and 50 da IATF). Embryonic losses were quantified by the difference between
the evaluated periods. Student’s t test was used to realize comparisons between treatments. The results showed that the
application of the eCG hormone after artificial insemination did not have a significant impact on the pregnancy rate or on
the losses due to embryonic death in Girolando cows.

Keywords: eCG; pregnancy rate; IATE. embryonic loss.
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