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RESUMEN

Objetivo. Calcular la seroprevalencia de la Neospora caninum en caninos de areas rurales del departamento de Cérdoba,
Colombia. Materiales y métodos. Se realizé un estudio descriptivo exploratorio de corte transversal a conveniencia
en 180 perros de 5 municipios del departamento de Cérdoba. Las muestras tomadas fueron de sueros sanguineos y
analizados a través de la técnica ELISA competitiva utilizando para ello el kit comercial ID Screen® Neospora caninum
Competition (LMV S.A.S.). Resultados. La seropositividad general de anticuerpos de N. caninum fue de 1.61% (3/180).
En cuanto a la variable sexo, se obtuvo una frecuencia en machos del 1.92% (2/104) y hembras del 1.31% (1/76). En
cuanto al grupo etario se obtuvo que la seropositividad a N. caninum inicamente en el grupo de adultos 3.61% (3/83), en
la variable estado reproductivo y raza se evidencié que los individuos seropositivos fueron mestizos (3/173) y enteros
(3/177), el grupo de talla grande fueron los nicos con seropositividad 7.69% (3/39). Conclusiones. A pesar de ser una
seropositividad muy baja con relacién a otros estudios nacionales, permite evidenciar la presencia de N. caninum en el
departamento de Cérdoba y region Caribe, al ser el primer estudio en caninos.
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ABSTRACT

Objective. To calculate the seroprevalence of Neospora caninum in canines from rural areas of the department of Cérdoba,
Colombia. Materials and methods. A descriptive exploratory cross-sectional study was carried out at convenience in
180 dogs from 5 municipalities in the department of Cérdoba. The samples taken were blood sera and analyzed through
the ELISA technique using the ID Screen® Neospora caninum Competition (LMV S.A.S.) commercial kit. Results. The
overall seropositivity of the N. caninum studies was 1.61% (3/180). Regarding the sex variable, a frequency of 1.92%
(2/104) in males and 1.31% (1/76) in females was obtained. Regarding the age group, it was found that seropositivity
to N. caninum was found only in the group of adults 3.61% (3/83), in the reproductive status and race variable it was
evidenced that the seropositive individuals were mestizos (3/173) and whole. (3/177), the large group were the only
ones with seropositivity 7.69% (3/39). Conclusions. Despite being a very low seropositivity in relation to other national
studies, it allows to demonstrate the presence of N. caninum in the department of Cérdoba and the Caribbean region,
being the first study in canines.

Keywords: Competitive Elisa; frequency; neosporosis; seropositivity.
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INTRODUCCION

Esta investigacién se enfoc6 en estudiar la seroepidemiologia de la N. caninum, parasito coccidiano con una amplia gama
de hospedadores, en caninos de zonas rurales de los municipios de Monteria, Ciénaga de Oro, Sahagtn, Cerete y San Carlos,
ubicados en el departamento de Cérdoba, Colombia. En general, es muy similar en estructura y ciclo de vida a Toxoplasma
gondii (T. gondii), con dos diferencias importantes: (I) la neosporosis afecta principalmente al ganado, y los perros y
canidos relacionados son huéspedes definitivos de N. caninum, mientras que (II) La toxoplasmosis es principalmente una
enfermedad de humanos, ovejas y cabras, y los felinos son los huéspedes definitivos de T. gondii (1).

Para analizar esta problematica es necesario entender el ciclo de vida de la N. caninum, el cual se caracteriza por tener
tres etapas infecciosas conocidas: taquizoitos, bradizoitos y ooquistes, las cuales se encuentran involucradas en la
transmision del parasito (1). Probablemente los animales carnivoros contraigan el parasito al momento de consumir
tejidos que presenten bradizoitos y los animales herbivoros pueden infectarse a través del consumo de pastos y aguas que
se encuentran contaminadas por ooquistes esporulados de N. Caninum. La transmision transplacentaria se da en los casos
donde los taquizoitos son transmitidos de una hembra infectada al feto durante la gestacién (1). No se sabe nada sobre la
supervivencia de los ooquistes de N. caninum en el medio ambiente. Debido a su estrecha relacién con T gondii, se supone
que la resistencia ambiental de los ooquistes de N. caninum es similar a la de los ooquistes de T. gondii (2).

Respecto a la prevalencia general que se ha reportado de N. caninum en los diferentes continentes, se registran cifras en
Norte y Centro América de 24%, 18% en América del Sur, 15% en el continente asiatico, 13 % en Europa, 8% en Africa
y Oceania (3), cifras que se encuentran considerablemente por debajo de los datos establecidos en algunas regiones de
Colombia (63-74%) (4,5). En Colombia, la poblacién canina en comparacién con labovina, no cuenta conlas investigaciones
suficientes en cuanto a la prevalencia de N. caninum en esta especie, razén por la cual es poca la informacién que permita
reconocer la importancia del perro en la transmision del parasito al ganado vacuno, situacién que es preocupante debido
a la falta de vacunas efectivas para generar inmunidad en los animales susceptibles y evitar posterior infeccién (6).

La importancia de abordar este problema radica en la falta de estudios en caninos que permitan entender mejor el papel
de esta poblacion en la transmisién del parasito a los bovinos. Es crucial evaluar la prevalencia de anticuerpos en los
departamentos del pais con alta actividad ganadera y escaso acceso a fuentes de agua potable, tanto para los residentes
como para los animales de produccién. En estas zonas, las pérdidas econédmicas derivadas de los trastornos reproductivos
causados por N. caninum podrian ser significativas, pero ain no se comprenden completamente debido a la falta de
investigaciones.

El método diagnoéstico por el cual se detect6 anticuerpos contra N. caninum fue ELISA competitivo en suero sanguineo de
perros, utilizando para ello el kit comercial ID Screen® Neospora caninum Competition (LMV S.A.S.).

Por lo tanto, la finalidad de la investigacion fue estimar la frecuencia de la N. caninum en perros de zonas rurales de
los municipios de Monteria, Ciénaga de Oro, Sahagun, Cerete y San Carlos, ubicados en el departamento de Cérdoba y
establecer factores de riesgos asociados a la seropositividad. Informacién que ayudara a la elaboracién de programas
adecuados de prevencidn y control para este protozoario.

MATERIALES Y METODOS
Tipo de estudio. El estudio realizado fue de tipo descriptivo exploratorio de corte transversal.

Localizacion. El estudio se desarrollé en 5 municipios del departamento de Cérdoba, Colombia, ubicado a 7°23’ y 9226’
de latitud Norte y los 74°52’ y 76232’ de longitud Oeste del meridiano de Greenwich, con temperatura anual promedio de
28°C, humedad relativa del 82 %, precipitacién media anual de 1.400 mm, altura de 30 msnm y condiciones climatica de
bosque tropical lluvioso. Se presenta la época de lluvia y época seca (7).

Tamafio de la muestra y animales de estudio. Se realiz6 un estudio seropidemiolégico a conveniencia en 180 individuos
caninos de todas las edades, razas y sexo de areas rurales aledafas a sistemas de produccién ganaderos del departamento
de Cordoba, Colombia.
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Toma de muestra e informacidn. Se tomaron 5 CC de muestra sanguinea por venopuncion de la vena cefalica en tubos
vacutainer® tapén amarillo y se esperé a temperatura ambiente hasta la contraccion del coagulo, y luego ser almacenadas
en cajas de frio a 4°C y transportadas al Laboratorio de Parasitologia de la Universidad de Cérdoba donde se obtuvo el
suero por centrifugacion a 5000 rpm durante 10 minutos y conservados a -80°C en alicuotas de 1.5 ml hasta la realizacion
del ensayo.

También se tom¢ informacién epidemiologia de los caninos mediante entrevista a los propietarios sobre posibles factores
deriesgos tales como el sexo, edad, raza, talla, alimentacién, ubicacion y estado reproductivo de cada animal. Se agruparon
de acuerdo a las variables edad, sexo, talla, raza, y grupo etario.

Procesamiento de la muestra. Las muestras fueron procesadas a través de la técnica diagnostica de ELISA competitivo
utilizando para ello el kit comercial ID Screen® Neospora caninum Competition (LMV S.A.S.).

Tabulacién y analisis de datos. Toda la informacién se tabul6 en hojas de Microsoft Excel 2016 y los resultados
seroldgicos se correlacionaron mediante la prueba de chi-cuadrado (X?) al nivel de significancia del 5%, utilizando el
software InfoStat/E version 2020.

RESULTADOS

La seropositividad general de anticuerpos contra N. caninum fue de 1.61% (3/180). La variable sexo no se encontro
asociada a la seropositividad a N. caninum, debido a que no hubo diferencia notoria entre los dos grupos, machos 1.92%
(2/104) y hembras 1.31% (1/76). En cuanto a la variable grupo etario se obtuvo que la seropositividad a N. caninum fue
asociada a el grupo de adultos con 3.61% (3/83), en la variable estado reproductivo y raza se evidencié que los individuos
seropositivos fueron mestizos (3/173) y enteros (3/177), lo cual estaria relacionado al tamafio de la poblacién para estos
grupos. En la variable talla, los animales grandes fueron los tinicos seropositivos 7.69% (3/39).

Los resultados arrojados por cada una de las variables de interés: sexo, grupo etario, estado reproductivo, raza y talla se
encuentran establecidos de manera especifica en la tabla 1.

Tabla 1. Factores fijos asociados a la seropositividad a N. caninum en caninos

Variable Condicion Seropositividad N. Caninum Porcentaje de seropositivos p-valor
Machos 2/104 1.92%
S 0.7533
o Hembras 1/76 1.31%
Cachorro 0/61 0%
Grupo etario Joven 0/36 0% 0.0022
Adulto 3/83 3.61%
Castrad 0/3 09
Estado reproductivo astrado / o 0.8201
Entero 3/177 1.69%
Mesti 3/173 1.739
Raza estizo / % 0.7253
Deraza 0/7 0%
Pequefio 0/71 0%
Talla Median 0/70 0% 0.0040
Grande 3/39 7.69%

Otras variables que se evaluaron en el estudio fueron: ubicacién y alimentacién. En donde la variable ubicacién no
presentd diferencias significativas entre cada grupo, debido a que los individuos seropositivos se distribuyeron en los
municipios de Cereté. Monteria y San Carlos con 2.77% (1/36) cada uno. En cuanto a la variable alimentacion, los del
grupo de alimentacién mixta poseen la mayor cantidad de seropositivos 3.12% (2/64) y los del grupo de alimentacién
casera un 0.93% (1/107).

En la tabla 2 se muestran los resultados de cada una de estas variables (ubicacién y alimentacién).
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Tabla 2. Factores relacionados al contacto con bovinos, asociados a la seropositividad a N. caninum en perros

Variable Condicion Seropositividad N. Caninum Porcentaje de seropositivos p-valor
Ciénaga de Oro 0/36 0%
Cereté 1/36 2.77%
Ubicacién Monteria 1/36 2.77% 0.6887
Sahagun 0/36 0%
San Carlos 1/36 2.77%
Casera 1/107 0.93%
Alimentacion Concentrado 0/9 0% 0.8204
Mixta 2/64 3.12%

DISCUSION

El presente estudio mostré por primera vez la presencia de anticuerpos especificos contra N. caninum en perros que
viven en la zona rural del departamento de Cérdoba. A pesar de que la seropositividad no fue muy elevada y los perros
evaluados no representan la poblacion canina general del departamento, los resultados demuestran que el patégeno
puede circular en poblaciones seleccionadas de perros en areas geograficas particulares que nunca han sido investigadas
por neosporosis. Por lo tanto, los resultados establecidos son de particular relevancia en aquellos entornos donde
las actividades zootécnicas son de importancia econémica, debido a que la especie canina es considerada el huésped
definitivo de este protozoario y por ende juega un papel de vital importancia en su transmision tanto horizontal como
vertical. Teniendo en cuenta que, en investigaciones anteriores, realizadas en el departamento de Cérdoba donde se ha
tenido como objeto de estudio las especies bovina y ovina (huésped intermediario), mostraron seropositividad del 10.2%
(10/196) en diferentes hatos bovinos del municipio de Monteria (8) y la presencia de anticuerpos contra N. caninum en
el 78.6% (22/28) de los ovinos muestreados en los municipios de Ciénaga de Oro y Sahagtn (9).

En otras regiones de Colombia se realizaron estudios en caninos para la identificaciéon de N. caninum, en el municipio
de Rosal, Cundinamarca, se estudiaron mediante la técnica de reacciéon en cadena de la polimerasa (PCR) las heces de
60 caninos, provenientes de 30 predios dedicados a la lecheria especializada, con presencia de material genémico de N.
caninum en un 21.6% (13/60) de la poblacion total y en el restante de las muestras (47/60) ninguna permitioé reconocer
la presencia del parasito (10). En Cumaral Meta, la seroprevalencia general de anticuerpos IgG contra N. caninum en
perros fue 36.9% (82/222) (11).

En una region de Italia se informd una seropositividad global del 32% del total de la poblacidon de perros muestreados
(100 perros), divididos en dos grupos, siendo el grupo 1 (50 perros) animales de granjasy grupo 2 (50 perros) animales de
criaderos, mostrando mayor seropositividad a N. caninum en el grupo 1 (46%) con respecto al grupo 2 (18%); utilizando
la prueba de Inmunofluorescencia indirecta (12).

Entre tanto, en Australia Sloan et al (13), realizaron un estudio sobre la alta seroprevalencia de Neospora caninum en
perros en Victoria, Australia, en comparacion a hace 20 afos, mediante las técnicas de Inmunofluorescencia indirecta
y de Elisa competitiva, encontraron una seroprevalencia actual del 29.8% en la poblacién total estudiada (483 perros).

Respecto a los resultados obtenidos en el presente estudio y comparandolos con trabajos investigativos realizados a nivel
nacional se puede inferir que, no fueron los resultados esperados, debido a que se esperaba una mayor seropositividad,
teniendo en cuenta que los muestreos se realizaron en una zona con mucha presencia de hatos ganaderos y con factores
de riesgo descritos en otros estudios (14). Cabe resaltar que algunos autores como Moore et al (15), destacan que existen
individuos que se encuentran infectados después de ingerir tejidos con el parasito y pueden permanecer seronegativos,
sirviendo aiin como transmisores de la enfermedad. Lo que indica la aparicién de infeccion posnatal por el agente (16).

Teniendo en cuenta que en la literatura cientifica describen que el mejor diagnéstico para N. caninum se realiza a través
de pruebas seroldgicas, como se utilizd en esta investigacion (Elisa competitiva), lo cual genera una mayor certeza en los
resultados establecidos, al igual que en los otros estudios realizados en el pais, donde se hizo uso de Inmunofluorescencia
indirectay PCR.
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En cuanto a las variables de interés en el estudio: sexo, grupo etario, estado reproductivo, raza y talla. Tal como mencionan
algunos autores, en la variable sexo y estado reproductivo, la seropositividad a N. caninum no se encuentra asociada a
ningun sexo en especifico, ya que esta afecta de igual forma tanto a machos como a hembras, enteros o esterilizados.
Sin embargo, para la variable del grupo etario Dubey et al (17), mencionan que esta enfermedad puede presentarse
tanto en jovenes como en adultos, pero el mayor reporte de casos se evidencia en animales adultos, lo cual concuerda
con los resultados obtenidos en la investigacion. En trabajos cientificos se establece que las razas puras se encuentran
predispuesta a infectarse con este parasito en zona rurales, sin embargo, esto difiere con los resultados obtenidos,
debido principalmente al tamafio de muestras de individuos de raza pura que se tomaron con relacién a las muestras
de individuos mestizos (17). Segin Pérez et al (14), la seropositividad de las tallas grande se debe principalmente a
la presencia de mayor masa muscular, lo que se confirma con los resultados, donde la presencia de los seropositivos
corresponde al grupo de talla grande.

Los resultados de este estudio marcan el inicio de las investigaciones de seroepidemiologia de N. caninum en el
departamento de Cérdoba y la region Caribe, tomando a la especie canina como objeto de estudio; para de esta forma
complementar con otras investigaciones del pais y asi establecer un panorama nacional actualizado del estado de
prevalencia del parasito en los caninos. Destacando la importancia de los perros en la cadena epidemiolégica de esta
enfermedad y mas teniendo en cuenta que la prevalencia total de la infeccién por N. caninum en la poblacion canina de
todo el mundo estd en 17.14% (15.25-19.10) (18,19).

A partir de los resultados que se obtuvieron con esta investigacion se puede inferir que, a pesar de ser una seropositividad
muy baja, esta informacién es importante para establecer la presencia del parasito en caninos en el departamento de
Cérdoba y la region Caribe y de esta forma promover futuras investigaciones con un enfoque mas global, donde se
enfatice en las especies canina y bovina de manera conjunta, y con un tamafio de muestras proporcional a la poblacion
del departamento y la region, que proporcionen mas informaciéon epidemiolégica a las bases de datos nacionales
y posteriormente, establecer controles sanitarios, si sean necesarios. Teniendo en cuenta que Cérdoba es uno de los
departamentos con mayor poblacion de ganado vacuno del pais y al evidenciar la presencia de N. caninum, se convertiria
en una problematica que requiere control y seguimiento para evitar que se incremente la prevalencia de esta enfermedad
y, por ende, aumenten las pérdidas econémicas para pequefios, medianos y grandes productores bovinos.

Conflicto de intereses

Los autores certifican que no existe conflicto de intereses, ni por el desarrollo de la investigacion, ni por la publicaciéon de
los resultados.
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