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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el efecto de los niveles de suministro del carbonato de calcio 0.00; 0.50; 1.00;
1.50 g/ave/dia, con una granulometria entre 2 a 4 mm, al adicionarlos en las ultimas horas de la
tarde, sobre el peso del huevo y el grosor del cascardn en gallinas ponedoras de 22 a 30 semanas de
edad. Se utilizaron 200 ponedoras de la linea genética Hy-Line Brown, las cuales fueron distribuidas
en 4 tratamientos, 10 repeticiones, durante 9 semanas. Se evaldo semanalmente el peso del huevo
y el espesor del cascardn, utilizando un disefio de bloques completamente al azar. Los resultados
no registraron diferencias en cuanto al peso del huevo, mientras que para el grosor del cascarén se
encontraron diferencias estadisticas significativas p<0.05. En conclusion, se demostro6 que la adicion
de 1.50 g/ave/dia de carbonato de calcio en las Ultimas horas de la tarde con una granulometria de
2 a 4 mm, mejoro el grosor del cascaron del huevo durante las semanas de evaluacion, ademas se
afirma que se puede estimar el grosor del cascaron del huevo a través del peso del huevo realizando
el siguiente modelo de regresion (Grosor del cascar6n = 0.3533 x In (Peso del huevo) - 1.001).

Palabras clave: Avicultura, carbonato de calcio, grosor del cascarén, ponedoras, producciéon de
huevos.

ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of calcium carbonate supply levels 0.00; 0.50; 1.00; 1.50 g/
bird/day, with a granulometry between 2 to 4 mm, when added in the late afternoon, about the weight
of the egg and the thickness of the shell in laying hens from 22 to 30 weeks of age. 200 layers of the
Hy-Line Brown genetic line were used, which were distributed in 4 treatments, 10 repetitions, during
9 weeks. The egg weight and shell thickness were evaluated weekly, using a completely randomized
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block design. The results did not show differences in the weight of the egg, while for the thickness of
the shell significant statistical differences were found p <0.05. In conclusion, it was demonstrated that
the addition of 1.50 g/ bird / day of calcium carbonate in the late afternoon with a granulometry of 2
to 4 mm, improved the thickness of the eggshell during the weeks of evaluation, It is also stated that
the egg shell thickness can be estimated through the weight of the egg by performing the following
regression model (Shell thickness = 0.3533 x In (Egg weight) - 1.001).

Keywords: Poultry farming, calcium carbonate, shell thickness, layers, egg production.

INTRODUCCION

La gallina Hy-Line Brown es la ponedora de huevo color marrén, considerada como una de las mayores
productoras de huevos, ya que produce mas de 467 huevos hasta las 100 semanas de edad, gallinas
muy precoces al momento de iniciar la postura, tiene un buen pico de produccién y un tamafio del
huevo optimo (1). La seleccion genética ha modificado las caracteristicas de las gallinas ponedoras,
ahora son mas productivas, con menor consumo de alimento, menor necesidad de mantenimiento, un
mayor tamafio y peso del huevo (2).

Por tal motivo los que se dedican a la avicultura deben saber que para generar alimentos de buena
calidad y bajo costos para el ser humano, y, en particular, el huevo de gallina que adquiere gran
demanda por los consumidores; se debe suministrar fuentes de calcio a las gallinas, quienes puedan
suplir sus exigencias diarias, especialmente al final de la recria y el inicio del periodo de produccién,
para que pueda optimizar sus reservas de calcio, en especial en aquellos momentos criticos en la vida
de la ponedora (3).

El calcio es uno de los minerales esenciales en la alimentacion de aves de corral, ademas de sus
funciones vitales como el principal componente de la estructura 6seay la participacién en el equilibrio
acido-base y el sistema enzimatico, el calcio también es el elemento principal de la cascara del huevo
estimandose que cada huevo contiene alrededor de 2.2 g de calcio, presente principalmente en la
cascara del huevo; el calcio se lo suministra en los piensos ya que la mayoria de granos y sus insumos
contienen niveles de calcio muy bajo (4).

La variacion en la composicién quimica, solubilidad in vitro, biodisponibilidad y granulometria son
importantes para la seleccidn de fuentes de calcio en la alimentacion de las aves, la solubilidad es
un factor principal, ya que estd muy relacionada con la biodisponibilidad y absorcion intestinal (5).
Existen numerosos estudios destinados a determinar las necesidades de minerales, en especial de
calcio, en las gallinas ponedoras debido que, desde el punto de vista econdmico, la avicultura se ve
afectada por cuantiosas pérdidas debida a la fragilidad del cascardn, lo que incrementa el porcentaje
de huevo roto (6).

Una de las posibilidades de poder manipular la calidad de la cascara, es la utilizacidon de fuentes de
calcio grueso con una solubilidad entre 12-14% y con un nivel de granulometria entre 2 a 4 mm
para conseguir una liberacion lenta del calcio (7). Los niveles de calcio en la dieta, granulometria
y solubilidad de diversas fuentes de calcio son factores que influencian en la produccién y calidad
del cascar6n del huevo (8,9). Por este motivo, el objetivo de este trabajo fue medir el efecto de la
adicion de distintos niveles de carbonato de calcio durante las Gltimas horas de la tarde en la dieta de
ponedoras de la linea genética Hy-Line Brown en fase I de produccién, con un nivel de granulometria
de 2 a 4 mm, sobre el peso del huevo y grosor del cascarén.
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MATERIALES Y METODOS

Sitio de estudio. La investigacion se llevd a cabo en la Region Tropical del Ecuador en la Avicola
“SIRIA”, ubicada en el sitio Mocochal de la parroquia Calceta cabecera cantonal del cantén Bolivar-
Manabi, geograficamente ubicada a 0°50°39” de latitud sur y 80°9°33"" de longitud oeste.

Manejo del experimento. Se utilizaron 200 ponedoras de la linea genética Hy-Line Brown en inicio
de postura 22 a 30 semanas de edad, las cuales se encontraron separadas a razén de 5 aves por jaula.
Las jaulas presentaron las siguientes dimensiones, 55 cm de ancho por 45 cm de largo, la maya que
soporta los huevos es de 15 cm de largo para cada jaula. Las aves dispusieron de una dieta que se
formulé cubriendo las necesidades de nutrientes de acuerdo al manual de manejo de ponedoras Hy-
Line Brown (1) (Tabla 1). El alimento se suministré diariamente a las 7:00 de la mafiana y el agua se
ofrecio ad libitum.

Tabla 1. Contenido nutricional de la dieta empleada en a las aves

Nutrientes Valor nutricional
Proteina 17.35%
Energia 320 EM.Kcal/ave/dia

Calcio 4.20%
Fosforo 0.50%
Fibra 3.80%
Sal 0.20%
Lisina 0.92%
Metionina 0.45%

Durante la investigaciéon se implementaron cuatro tratamientos cada uno con diez repeticiones:
0.50; 1.00; 1.50 g/ave/dia de carbonato de calcio mas un tratamiento testigo 0.00 al que no se le
adicioné. La adicién diaria de carbonato de calcio de origen de piedra caliza, se realiz6é con un nivel
de granulometria de 2 a 4 mm, entre las ultimas horas de la tarde.

El rango del nivel de la granulometria del carbonato de calcio fue establecido tomando una muestra
de 100 gramos, midiendo todas las particulas presentes con un micrémetro digital con un nivel de
precision 0-1” 0.00005” Marca FOWLER N° 54-815 calibrado a un rango de hasta 2.5 centimetros.

Para establecer el peso del huevo se utilizé una balanza digital CAMRY EK5055 y para establecer el
grosor del cascarén se tomd al azar semanalmente 10 huevos por tratamiento, para posteriormente
romperlos y tomar una porcion de la cadscara de la linea ecuatorial y medir con un micrémetro digital
Marca FOWLER N° 54-815.

Los resultados de los tratamientos se compararon mediante el andlisis de varianza simple, empleando
el disefio de Bloques Completamente al Azar, para las comparaciones entre las medias se aplicé en los
casos requeridos la Prueba de Tukey con p<0.05. Para los calculos se utiliz6 el Paquete Estadistico
IBM SPSS version 20. Ademas, fue utilizado el andlisis de regresién para poder predecir el grosor del
cascarén a partir del peso del huevo, realizando la siguiente ecuacion: Grosor del cascarén = (0.3533
x In Peso del huevo - 1.001).
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RESULTADOS

Peso del huevo. En la Tabla 2 expone los resultados de la prueba de medias obtenidos en el analisis
de varianza. En la variable peso del huevo no se encontré diferencias estadisticas significativas al
adicionar los diferentes niveles de carbonato de calcio 0.50; 1.00; 1.50 g/ave/dia al ser comparadas
con el tratamiento testigo durante las semanas de evaluacion p<0.05.

Tabla 2. Valores promedios de las variables peso del huevo y grosor del cascarén

Variable
Tratamientos Peso del huevo (g) Grosor del cascaré6n (mm)
NS * %k

0,05 g/ave/dia de carbonato de calcio 56.15 0.41°
1,00 g/ave/dia de carbonato de calcio 56.38 0.42°
1,50 g/ave/dia de carbonato de calcio 56.64 0.452
Testigo 55.20 0.40 c

EE 0.52 0.003

a, by c: letras distintas en una misma columna indican diferencias estadisticas segtin Tukey 0.05.

NS No significativo. **Altamente significativo p<0.01. EE Error estandar de la media.

a, b and c: different letters in the same column indicate statistical differences according to Tukey 0.05. NS Not significant. ** Highly significant
p<0.01. EE The standard error of the media.

El tratamiento con mayor cantidad de carbonato de calcio 1.50 g/ave/dia present6 un peso promedio
de 56.64 g, mientras que el testigo fue de 55.20 g.

Grosor del cascaron. Los resultados del grosor del cascarén se aprecian en la Tabla 2. Se detect6 una
alta significancia estadistica p<0.05. El tratamiento con 1.50 g/ave/dia de carbonato de calcio fue el
que mostr6 mejor promedio 0.45 mm, en comparacién con los otros tratamientos.

La Figura 1, muestra el andlisis de regresion para las variables peso del huevo y grosor del cascar6n
para el tratamiento con 1.50 g/ave/dia que fue altamente significativo. Esta relaciéon expresa que
este modelo tiene un coeficiente de determinacion de 0.81 para un total de 71 observaciones; el
coeficiente de correlacion tabular fue de R= 0.90, de tal manera que este modelo estd asegurando un
nivel de alta significancia estadistica p<0.0001.

0.48 1 Grosor del cascardn = 0,3533 x In{Peso del huevo) - 1,001

R?=10,81
0.46 - X

0.44 -

0.42 -

Grosor del cascaréon (mm)

040 -

0.38 T T T T 1
52 54 56 58 60 62

Peso del huevo (g)

Figura 1. Andlisis de regresion para las variables peso del huevo y grosor del cascar6n en ponedoras Hy-Line
Brown en inicio de puesta, bajo el efecto de 1.50 g/ave/dia de carbonato de calcio.
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DISCUSION

Seguin Hy-Line Brown (1) y Hernandez-Sanchez et al (16), el peso del huevo se ve limitado por el
consumo de alimento y el contenido de aminoacidos presente en la dieta. Por tal, se debe reajustar las
fases de alimentacion en funcién de la proteina. Existe una fuerte correlacidn entre precocidad y peso
medio del huevo, un peso corporal bajo en la madurez sexual reduce el peso medio del huevo (10, 11).

Por lo anterior, infieren Cuca (12) y Vera et al (13) que ponedoras de la linea genética Isa Brown
alimentadas con carbonato de calcio con una adiciéon de 1.50 g/ave/dia en horas de la tarde, no
presentaron diferencias significativas al evaluar la variable peso del huevo con un promedio de 55.43
g. De igual forma Pizzolante et al (14) no encontrd diferencias significativas en el grosor de la cascara
al evaluar dos niveles de calcio 3.5 y 4.0% con distintos tamafios de particulas en ponedoras Hy-Line
Brown en II ciclo de produccion.

Los resultados obtenidos por Safaa etal (15), indican que la influencia de distintos niveles de calcio en
la dieta en el rendimiento productivo y calidad del huevo de ponedoras de 58 a 73 semanas de edad,
demuestran que al aumentar el consumo de calcio se observa una mejora en el peso de la cascara
y grosor del cascardn. Estos reportes confirman la teoria de Hernandez-Sanchez et al (16) quienes
manifestaron que, el calcio es importante para una dptima produccién y formacion del cascarén del
huevo porque un nivel inadecuado en la dieta de gallinas ponedoras puede afectar la calidad del
cascarén y la produccién de huevos. Ademas Lavelin et al (17) sostienen que los cascarones rotos o
con fisuras causan pérdidas econémicas a los productores de huevo.

Otro aspecto que es necesario medir, es la relacion entre el peso de la cascara y el peso total del
huevo, pero sus medidas se deben tomar mediante un calibre de alta precisién y conviene hacer
varias medidas para evitar valores sesgados (18). Es por tal motivo que no fue considera esta variable
en la investigacion.

En conclusidn la adicion de las diferentes dosis de carbonato de calcio en las ultimas horas de la tarde
en gallinas ponedoras Hy-Line Brown en inicio de postura, no influy6 sobre el peso del huevo, pero
si influenci6 sobre el aumento del grosor del cascardn, al adicionar 1.50 g/ave/dia de carbonato de
calcio con una granulometria de 2 a 4 mm. Conjuntamente, se puede estimar el grosor del cascarén a
través del peso del huevo realizando el siguiente modelo de regresion (Grosor del cascarén = 0.3533
x In(Peso del huevo) - 1.001).

Conflicto de intereses

Declaramos no tener conflictos de interés con respecto al trabajo presentado en este informe.

REFERENCIAS

1.  Hy-Line Brown. La ciencia de la calidad del huevo. Boletin Técnico. 2017. URL: https://www.
hyline.com/userdocs/pages/TU_EQ SPN.pdf

2. Anderson KE, Tharrington JB, Curtis PA, Jones FT. Shell characteristics of eggs from historic
strains of single comb white Leghorn chickens and the relationships of egg shape to shell
strength. Int ] Poult Sci. 2004; 3(1):17-19. http://dx.doi.org/10.3923/ijps.2004.17.19


https://www.hyline.com/userdocs/pages/TU_EQ_SPN.pdf
https://www.hyline.com/userdocs/pages/TU_EQ_SPN.pdf
http://dx.doi.org/10.3923/ijps.2004.17.19

10.

11.

12.

13.

14.

Rev Colombiana Cienc Anim. Recia. 2019; 11(2). ISSNe: 2027-4297

Campas DM. Sistema de alimentacion por fase seglin variacién en el nivel de proteina en dietas
para ponedoras [Tesis]. Instituto de Investigaciones Avicolas, La Habana (Cuba). 2001.

» «

Peixoto RR, Rutz F. Fontes de calcio para poedeiras comerciais. I. Calcarios “Matarazzo”, “Trevo

Filler” and “Trevo Dolomitico”. Revista Brasileira de Zootecnia. 1988; 1:17-29.

Fassani EJ, Bertechini AG, Kato RK, Fialho ET, Geraldo A. Composi¢do e solubilidade in vitro
de calcarios calciticos de minas gerais. Ciénc. Agrotec. 2004; 28(4):913-918. http://dx.doi.

org/10.1590/S1413-70542004000400026

Sanmiguel-Plazas RA, Mejia-Rojas GR, Lozano-Covaleda LM, Castafieda-Serrano RD. Evaluacion
de diferentes granulometrias de calcio en la alimentacién de gallinas ponedoras. Ciencia y
Agricultura. 2016; 13(2):67-72. https://doi.org/10.19053/01228420.v13.n2.2016.5554

Zhang B, Coon CN. The relationship of calcium intake, source, size, solubility in vitro and in vivo,
and gizzard limestone retention in laying hens. Poultry Sci. 1997; 76(12):1702-1706. https://
doi.org/10.1093/ps/76.12.1702

Rodriguez JHV, Pinargote MVV, Cedefio JOM. Adicién de carbonato calcico y su repercusion
econdmica sobre el grosor del cascarén en ponedoras. Revista Espamciencia. 2012; 3(1):1-7.
http://190.15.136.171/index.php/Revista ESPAMCIENCIA/article/view /46

Vera JH. Adicién de carbonato calcico en la dieta de ponedoras Isa Brown en inicio de la postura
sobre el grosor de la cascara. Rev Cub Cienc Avic. 2012.36(1):69-70. https://doi.org/10.24275
uami.3r074t937

ISA Brown. Guia de produccion. Instituto de Seleccién Animal. 2017. URL: https://www.isa-
oultry.com/documents/37/IB cs ¢ pguide L7150.pdf

Lopez AG, Vivas A, Molina C, Rade D, Schnabel O. Diferencias observadas entre estindares
internacionales de la gallina ponedora Isa Brown y los resultados obtenidos en el Canton Bolivar,
Ecuador. La Técnica: Revista de las Agrociencias. 2018; 19:75-90. https://doi.org/10.33936
la_tecnica.v0i19.822

Cuca GM. Estudios recientes con calcio en gallinas de postura. Programa de Ganaderia, IREGEP.
[En linea] Colegio de Postgraduados, Montecillo Estado de México. 2005: https://www.

engormix.com/avicultura/articulos/estudios-recientes-con-calcio-t26033.htm

Vera RJH, Vélez PMV. Adicion de carbonato de calcio en la dieta para mejorar los parametros
productivos en ponedoras Isa Brown Fase I. [Tesis]. Escuela Superior Politécnica de
Manabi, Carrera Pecuaria: Bolivar, Ecuador, 2012. URL: http://repositorio.espam.edu.ec/

bitstream/42000/518/1/TMV57.pdf

Pizzolante CC, Saldanha ESPB, Lagana C, Kakimoto SK, Togashi CK. Effects of calcium levels
and limestone particle size on the egg quality of semi-heavy layers in their second production
cycle. Brazilian Journal of Poultry Sci. 2009; 11(2):79-86. https://doi.org/10.1590/s1516-
635x2009000200002


http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542004000400026
http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542004000400026
https://doi.org/10.19053/01228420.v13.n2.2016.5554
https://doi.org/10.1093/ps/76.12.1702
https://doi.org/10.1093/ps/76.12.1702
http://190.15.136.171/index.php/Revista_ESPAMCIENCIA/article/view/46
https://doi.org/10.24275/uami.3r074t937
https://doi.org/10.24275/uami.3r074t937
https://www.isa-poultry.com/documents/37/IB_cs_c_pguide_L7150.pdf
https://www.isa-poultry.com/documents/37/IB_cs_c_pguide_L7150.pdf
https://doi.org/10.33936/la_tecnica.v0i19.822
https://doi.org/10.33936/la_tecnica.v0i19.822
https://www.engormix.com/avicultura/articulos/estudios-recientes-con-calcio-t26033.htm
https://www.engormix.com/avicultura/articulos/estudios-recientes-con-calcio-t26033.htm
http://repositorio.espam.edu.ec/bitstream/42000/518/1/TMV57.pdf
http://repositorio.espam.edu.ec/bitstream/42000/518/1/TMV57.pdf
https://doi.org/10.1590/s1516-635x2009000200002
https://doi.org/10.1590/s1516-635x2009000200002

Vera-Rodriguez y Hidalgo-Bravo - Efecto de carbonato de calcio sobre la cascara del huevo

15. Safaa, H., Serrano, M., Valencia, D., Frikha, M., Moreno, E y Mateos, G. Productive performance and
egg quality of Brown egg-laying hens in the late phase of production as influenced by level and
source of calcium in the diet. Poultry Sci. 2008; 87(10):2043-2051. https://doi.org/10.3382

ps.2008-00110

16. Hernandez-Sanchez |, Cuca-Garcia M, Pro-Martinez A, Gonzalez-Alcorta M, Becerril-Pérez C.
Nivel 6ptimo bioldgico y econdmico de calcio en gallinas Leghorn blancas de segundo ciclo de
postura. Agrociencia. 2006; 40(1):49-57. https://www.colpos.mx/agrocien/Bimestral/2006/
ene-feb/art-5.pdf

17. Lavelin], Meiri N, Pines M. New Insight in eggshell formation. Poult Sci. 2000; 79(7):1014-1017.
https://doi.org/10.1093 /ps/79.7.1014

18. Ortiz A, Mallo ]]. Factores que afectan a la calidad externa del huevo. Albéitar. 2013; 18-19.
https://norel.net/es/system /files/factores que_afectan a la calidad del huevo 10.pdf


https://doi.org/10.3382/ps.2008-00110
https://doi.org/10.3382/ps.2008-00110
https://www.colpos.mx/agrocien/Bimestral/2006/ene-feb/art-5.pdf
https://www.colpos.mx/agrocien/Bimestral/2006/ene-feb/art-5.pdf
https://doi.org/10.1093/ps/79.7.1014
https://norel.net/es/system/files/factores_que_afectan_a_la_calidad_del_huevo_10.pdf 

