Revista Colombiana de Ciencia Animal
H é e Do ISSN: 2027-4297
El: ﬂ de Ciencia Animal reciaeditor@unisucre.edu
Universidad de Sucre
Colombia

Importancia del género Anolis
(Lacertilia: Dactyloidae), como
indicadores del estado del habitat, en
bosque pluvial tropical del Chocé

Rengifo M., Jhon; Castro-H, Fernando; Purroy, Francisco José; Rengifo P., Mayra Yulenis
Importancia del género Anolis (Lacertilia: Dactyloidae), como indicadores del estado del habitat, en
bosque pluvial tropical del Chocé

Revista Colombiana de Ciencia Animal, vol. 11, nim. 1, 2019

Universidad de Sucre, Colombia

DOI: https://doi.org/10.24188/recia.v11.n1.2019.659

Los autores permiten a RECIA reimprimir el material publicado en él. En caso de que un autor quiera traducir o
usar una publicacién parcial o completa de nuestro Diario, el autor debe obtener un permiso por escrito del editor
de la revista.

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucién 4.0 Internacional.

r@ga‘S/C- ;{9 PDF generado a partir de XML-JATS4R por Redalyc

Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto


https://doi.org/10.24188/recia.v11.n1.2019.659
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Articulo Original

Importancia del género Anolis (Lacertilia: Dactyloidae), como indicadores del
estado del hibitat, en bosque pluvial tropical del Chocé

Importance of the genus Anolis (Lacertilia: Dactyloidae), as indicators of habitat status, in tropical rain forest of

Chocé

Jhon Rengifo M. DOIL: https://doi.org/10.24188/recia.v11.n1.2019.659
Universidad Tecnoldgica del Chocd, Facultad de Ciencias
Bdsicas y Exactas, Programa de Biologia, Grupo de

Investigacion en Herpetologia, Colombia., Colombia Recepeion: 02 Octubre 2018

Aprobacién: 19 Febrero 2019
http://Orcid.org/0000-0003-4686-0252 Publicacién: 16 Marzo 2019

jhontailorrengifo@gmail.com

Fernando Castro-H
Universidad del Valle, Laboratorio de Herpetologia, Cali,
Valle del Cauca, Colombia, Colombia

fernando.castro@correouvivalle.edu.co
http://orcid.org/0000-0002-7626-0103

Francisco José Purroy

Universidad de Ledn, Departamento de Biodiversidad y
gestion ambiental, Leo#n, Espana., Espaia
fijpuri@unileon.es

http://orcid.org/0000-0002-2309-2580

Mayra Yulenis Rengifo P.

Universidad Tecnoldgica del Chocd, Facultad de Ciencias
Bisicas y Exactas, Programa de Biologia, Grupo de
Investigacion en Herpetologia, Colombia., Colombia
xuxam?2422@gmail.com

http://orcid.org/0000-0003-0647-869X

RESUMEN:

En el presente estudio se cuantific el valor de las especies del género Anolis como indicadores ecolégicos del estado de conservacion
de los hébitats usados por estas especies en una zona de bosque tropical en el departamento del Chocé. El método de relevamiento
por encuentro visual (Visual Encounter Survey “VES”) fue empleado para establecer especies con mayor abundancia relativa en
determinado sitio con distintos grados de cobertura vegetal en los municipios (Unién Panamericana, Certegiii, Lloro, Atrato y
Quibdé), el patrén “A” son especies indicadoras de altos niveles de intervencién donde se destacé Anolis chloris con el 88.2% de
abundancia relativa, patrén “B” se referencia a las especies indicadoras de niveles medios de intervencién, donde A. latifrons con
el 75% de los individuos fueron registrados en este nivel de toleranciay el patrén “C”, hace referencia a especies que se encuentran
en 4reas boscosas con un alto nivel de conservacién de su estado natural, donde las especies A. anchicayae (92.8%) y A. notopholis
(exclusiva) fueron las mds importantes. Usando un método que combina la especificidad (exclusividad de hébitat) y fidelidad
(frecuencia de ocurrencia en ese mismo hébitat), en cuanto al indice de Valor Indicador Ecolégico “IndVal”, se reportaron cuatro
especies indicadoras, con una diferencia estadisticamente significativa entre especies; A. anchicayae (IndVal: 92.9%), para 4reas de
bosque con muchos afios de regeneracién natural, A. chloris (IndVal: 88.2%), A. maculiventris (IndVal: 65.2%) y A. granuliceps
(IndVal: 50.8%). Ademds, se realizo un andlisis de similitud y complementariedad entres las diferentes coberturas, indicando el
recambio y la exclusividad de especies entre las mismas y posteriormente se graficaron curvas de rango- abundancia. Los resultados
sugerir a los Anolis como grupo indicador del estado de conservacién de los bosques tropicales del Chocé.
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JuoN RENGIFO M., ET AL. IMPORTANCIA DEL GENERO ANOLIS (LACERTILIA: DACTYLOIDAE), COMO INDICADORES ...

PALABRAS CLAVE: Detectoras, Exclusiva, Grupo, Hébitat.

ABSTRACT:

In the present study, the value of Anolis species was quantified as ecological indicators of the conservation status of the habitats
used by these species in an area of tropical forest in the department of Chocé. The Visual Encounter Survey (VES) method
was used to establish species with greater relative abundance in a given site with different levels of vegetation coverage in the
municipalities (Pan American Union, Certegiii, Lloro, Atrato and Quibdé), pattern "A" are indicator species of high levels of
intervention where Anolis chloris stood out with 88.2% of relative abundance, pattern "B" refers to the indicator species of average
levels of intervention, where A. latifrons with 75% of Individuals were registered at this tolerance level and the "C" pattern refers
to species found in forested areas with a high level of conservation of their natural state, where A. anchicayae (92.8%) and A.
Notopholis (exclusive) were the most important. Using a method that combines the specificity (exclusivity of habitat) and fidelity
(frequency of occurrence in that same habitat), regarding the index of Indigenous Indicator Value "IndVal", four indicator species
were reported, with a statistically significant difference between species; A. anchicayae (IndVal: 92.9%), for forest areas with many
years of natural regeneration, A. chloris (IndVal: 88.2%), A. maculiventris (IndVal: 65.2%) and A. granuliceps (IndVal: 50.8%). In
addition, an analysis of similarity and complementarity was carried out between the different coverages, indicating the exchange
and exclusivity of species among them and later plotted abundance-range curves. The results suggest the Anolis as an indicator
group of the state of conservation of the tropical forests of Choco.

KEYWORDS: Detectors, Exclusive, Group, Habitat.

INTRODUCCION

La calidad del ambiente es un factor que ejerce presiones sobre los aspectos ecolégicos y morfolégicos de los
saurios (1,2), generando diferencias entre habitats degradados y conservados, en tamafio corporal (3), forma
(4), peso (5), tamano de puesta (6) e incluso depredacién (7). Por tal razdn los lagartos se han convertido en
un grupo modelo en estudios ecolégicos y evolutivos (8).

Algunas de las estrategias desarrolladas por este grupo de organismos para enfrentar estos efectos
(transformacion y perdidad de habitat), en la modificacion de su ciclo de vida y niveles de actividad y el uso
del habitat (9,10,11); mientras que en las zonas tropicales, la cantidad y frecuencia de la precipitacién tienen
un gran impacto en la dicta de estas especies a través de los cambios en la disponibilidad de alimento (12 ) y
en su actividad por cambios en la cobertura del dosel (11).

Recientemente el interés por aplicar el enfoque de grupos indicadores o grupos pardmetros para tener una
aproximacion sobre los efectos que producen los cambios en el uso de suelos y sus impactos en la diversidad
de grupos particulares, sin importar el grado de conservacién de los hébitat (13). Un grupo indicador es
aquel que por sus caracteristicas ecoldgicas (abundancia, densidad entre otros), puede utilizarse para evaluar
atributos que son muy dificiles de medir para otros taxén, por ejemplo ser un grupo bien definidos funcional
y taxondmicamente, bien representado en la region y en el sistema a estudiar, de captura ficil y estandarizable
¢ historia natural conocida; entre otras (14). El uso de grupos pardmetros como estrategia para la evaluaciéon
de la biodiversidad y los diferentes procesos que la afectan ha generado discusiones. El empleo de grupos
pardmetros representa un beneficio en tiempo y estd dentro de las posibilidades econdmicas de muchas de las
instituciones cientificas de los paises en desarrollo (15,16).

Actualmente existen tres acercamientos para utilizar grupos parametros: (a) Indicadores de Biodiversidad
que utilizan el nimero de especies o taxén bien conocidos para estimar el nimero total de especies o de
otros taxones simpétricos para evaluar la biodiversidad general de un drea determinada; (b) Indicadores
ambientales usados para reflejar el estado del ambiente biofisico y (c) indicadores ecolédgicos que utilizan
especies o grupos taxondémicos que permiten determinar cambios ambientales por las diferentes actividades
antrépicas y su repercusion sobre un hébitat, comunidad o ecosistema (17,18,15,19).

Con base a lo anterior es posible mencionar que debido a la actual transformacién que enfrentan los
ecosistemas naturales, producto de la constante intervencién del hombre provocan una gran pérdida de
habitat natural; muchos grupos faunisticos son excelentes indicadores de dichos cambios producto de
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estas transformaciones y pueden evidenciar los efectos en los ecosistemas. Sin embargo, son pocos los
acercamientos realizados por medio de reptiles, como es el caso del género Anolis (20). Asimismo, Anolis es
un grupo que cumple con los pardmetros para ser indicador ecoldgico, ya que este grupo estd influenciado
por la heterogeneidad espacial, respondiendo en mayor grado a la estructura del hébitat que a la presencia
o ausencia de especies vegetales particulares; permitiendo obtener informacién cuantitativa y cualitativa de
poblaciones para evaluar la calidad de los hébitats a partir de especies en ecosistemas tropicales (21).

Segun lo anterior, en la presente investigacion, ha planteado conocer el valor e importancia que presentan
las especies de este género, que ocurren en dreas de bosque pluvial tropical en la zona centro del departamento
del Choco#. Por este motivo se plantea la siguiente pregunta de investigacion, ; Cémo responden las especies
del genero Anolis a las diferentes condiciones que presentan los ecosistemas en zonas bosques humedos
tropicales de la regién chocoana? Y como hipétesis de investigacion. H: Los Anolis son utiles para determinar
la calidad del habitat de los bosques humedos tropicales de la regién chocoana.

MATERIALES Y METODOS

Areade estudio. Las dreas estudiadas se localizan en las llanuras aluviales, colinas bajasy piedemonte cercanos
al valle del rio Atrato, municipios aledanos a los alrededores de Quibdd, capital del departamento del
Chocé, Colombia donde se concentra la mayor pluviosidad del andén del Pacifico y donde las formaciones
selvéticas se encuentran entre las méds biodiversas del mundo, (22,23). La selva pluvial central se localiza
geograficamente alos 5°00 - 6°45 " Nortey 77°15’-76°30 " Oeste, y la temperatura esta dividida en dos tipos:
temperatura megatermal bajo (23.5 2 25.7°C) y temperatura megatermal (25.7 2 27.9°C). El promedio de la
temperatura media anual de 23.5 °C; la temperatura méxima anual es 28.7°C y la minima promedio anual
20°C, (24).

El régimen de distribucién de la precipitacién es de tipo bimodal-tetraestacional con un periodo de mayor
concentracién entre abril y octubre y una época de menor concentracién de lluvia desde noviembre hasta
marzo con un promedio mensual de 395.5 mm. El promedio anual de la precipitacién es 8558 mm, con un
valor extremo en Tutunendo con 11770 mm (25,26). Segtin Rangel-CH et al (24) las 4reas objeto de estudio
estan clasificadas dentro del régimen de pluviosidad alta y muy alta ubicadas en el rango 8494 — 13670 mm.

Se establecieron como dreas de estudio cinco municipios de la zona pluvial central, que presentan bosque
(selva) pluvial tropical, estos fueron: el municipio de Unién Panamericana, corregimiento de Salero, el
municipio de Certegui, Recta Larga, el Municipio de Llord, Centro Multipropésito de la Universidad
Tecnoldgica del Chocd, el municipio del Atrato, corregimiento de Samurindo y el municipio de Quibdo,
Area Suburbana. Todas estas localidades son pertenecientes a la Cuenca del rio Cabi. (Tabla 1, Figura 1)



JuoN RENGIFO M., ET AL. IMPORTANCIA DEL GENERO ANOLIS (LACERTILIA: DACTYLOIDAE), COMO INDICADORES ...

TABLA 1
Caracteristicas Biofisicas de las Zonas objeto de estudio “Bosque

(Selva) Pluvial Tropical (bp-T), Departamento del Choc, Colombia.

Mumnicipio PP Zona
“Puntos de Localizacién |T °C |% Altura ( ) de
Muestro” Vida
Unidn Geoo B

Panamericana 0 28 20 100 7600 |bp-T
“Salero” FET3E W

Certegul "Recta |5°41°41" N

Larga” ~6o35 40 W 28 | 95 43 |7000  |(bp-T
Llord 5o 37 N

"CMUTCH® 763315 w | °° | 8% | 48 |10000 jbp-T
Atrato 53515 N

Camurinds” Z6°39 15" W 28 (91,8 30 3000 |bp-T
Quibdo 5°43'13" N

“Urbana y 26,5 | B7 47 12000 |bp-T

Suburbana”® FEI37 40w

FIGURA 1
Ubicacién geogréfica de los municipios de estudio, de
la zona centro del departamento del Chocé—-Colombia.

Se establecieron tres zonas de muestreos dentro de cada 4rea de estudio seleccionada, caracterizados por
presentar diferentes grados de intervencién o zonas donde se le han aplicado diferentes tipos de uso antrépico
(minerfa, cultivos, ganaderia y extraccién de madera.), y se clasificaron de acuerdo con los tipos de cobertura
vegetal. Resultado de esta clasificacion se trabajé en bosque secundario con 30 a 60 afios de regeneracion,
bosque secundario temprano y 4drea de gestion.

Bosque secundario con 30 a 60 anos de regeneracién. Zonas con grandes extensiones forestales que no
han sido transformadas o alteradas por la actividad humana en los tltimos 30 a 60 anos conservando asi
caracteristicas de la selva pluvial pristina. Generalmente estas dreas estan bastante alejadas de asentamientos
humanos, donde existiendo 4rboles de buen porte, con asociacion de abundantes epifitas que ofrecen un
elevado porcentaje de cobertura y con un gran nimero de lianas, bejucos y bromelias. En estas zonas la
intensificacién luminica es baja con tendencia a presentar humedad elevada.

Bosque secundario temprano. Zonas que después de haber sido intervenidos por el hombre, ya sea parala
utilizacién agropecuaria o extraccion selectiva de madera, vuelven a recuperar su estructura natural a través de
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una sucesion de especies colonizadoras. Estas zonas presentan un estado transicional temprano, con menos 15
afos de recuperacion. Representan dreas muy homogéneas donde es comun la presencia de estratos arbustivos
y subarbéreo, predominando especies de la familia Melastomataceae y unos pocos drboles que superan los
20 mt de altura. Existe abundante hojarasca y bromelias, escasa densidad de bejucos y con poca intensidad
de luz solar.

Area de gestion. Aquellos lugares que por su cercania a sitios de vivienda, zonas de cultivo, fuentes de
agua para uso doméstico, presentan predominio de vegetacién arbustiva, helechos, drboles frutales y arboles
jovenes que no superan los 15mt de altura.

Toma de datos en campo. Se realizaron 120 dias de muestreo (24 dias por localidad) durante 15 meses,
comprendidos entre los anos 2008 a 2010, los muestreos diarios se efectuaron en horarios variables durante
el dia con un esfuerzo de ocho horas/hombre, repartidas en las horas de la manana, horas de la tarde y en
ocasiones, en las horas de la noche.

Los muestreos se realizaron aplicando la técnica de Encuentros Visuales, para determinar la riqueza de
especies en un drea y estimar las abundancias relativas de las especies en un ensamble (27). La metodologia
que se utiliz6 (28), consiste en inspeccionar diferentes tipos de coberturas abiertas vegetales, los individuos
fueron capturados de forma manual, anotando los respectivos datos en el diario de campo (Fecha, hora del
dfa, altura, ubicacidon geografica, entro otros) y el registro fotografico de los individuos colectados, a nivel
dorsal, ventral, frontal y lateral (29,30).

Anilisis de la informacién. El valor de cada una de las especies como indicadora se obtuvo mediante
el algoritmo Indicator Value (31). Este método se ha utilizado ampliamente para cuantificar el “Valor
Bioindicador” del tax6n y combina medidos de la especificidad de una especie hacia un determinado hébitaty
su fidelidad al mismo. Asi, especies con unaalta fidelidad y especificidad a un hébitat tendrd un valor indicador
alto (32).

La fidelidad estd dada por la siguiente férmula:

Aj; = Nindividuos;; / Nindividuos;

Donde Ajj es la medida de especificidad, Nindividuos;; es el nimero promedio de individuos de la especie ia
través de los sitios del grupo j, y Nindividuosi corresponde a la suma del nimero promedio de individuos de la
especie i sobre el total de los grupos. El niimero promedio de individuo en cada conglomerado evita cualquier
efecto del niimero de sitios en los conglomerados y respecto de la diferencia en la abundancia entre sitios que
pertenecen al mismo conglomerado. Ajj es maxima cuan la especie i solo esta presente en el conglomerado j.

La especificidad esta dada por:

Bj; = Nisitios;; / Nisitios;.

Donde, Nisitios;; es el numero de sitios en el conglomerado (hébitat) j donde i estd presente y Nisitios; es
el numero total de sitios en ese conglomerado. Bj es méxima cuando la especie i se encuentra en todos los
sitios del conglomerado j.

Las cantidades de A y B deben combinarse por multiplicacién debido a que ambas representan
informaciones acerca de la distribucién de las especies por lo que el valor del indice IndVal estd dado por la
siguiente férmula:

IndValij= A; * B; * 100

Donde IndVal es el valor indicador de la especie i en el conglomerado j.

El algoritmo proporciona el valor indicador en porcentaje para cada especie que va de 0% cuando no tiene
cualidad a 100% o indicacién perfecta para cada uno de los niveles jerarquicos. El valor del indice es maximo
(100%) cuando todos los especimenes de una especie se encuentran en un sélo grupo de muestras y cuando
los especimenes se presentan en todas las muestras de ese grupo. El valor de significancia estadistica de cada
especie se evaltia usando un procedimiento Monte Carlo de aleatorizacién (31,32). El método consiste en
obtener una clasificacién jerdrquica de las muestras (en nuestro caso cobertura vegetal). Para ello las 4reas
del presente estudio se agruparon segtn la cobertura vegetal (Bosque, Bosque secundario y Area de gestion
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antropica) y para el andlisis se usaron las especies con abundancias mayores a trece individuos. El andlisis se
realizé a nivel de especies y s6lo se presentan los valores estadisticamente significativos, para este estudio los
valores del IndVal entre 50% y 100% fueron consideradas como especies indicadoras y entre 25% y 50% son
consideradas detectoras; estas especies son importantes porque poseen diferentes grados de preferencia para
diferentes estados ecoldgicos y pueden usarse para detectar la direccion del cambio resultante de un disturbio
sensu (33,34).

Posteriormente se realizé una curva de rango-abundancia, las cuales indican la abundancia, diversidad y
equitatividad de las especies, tomando en cuenta su identidad y secuencia (35) y fueron usadas para comparar
los ambientes estudiados; para graficar la curva de rango—abundancia se calculd el log (10) de la proporcion
de cada especie pi (ni / N) y estos datos se ordenaron desde la especie més abundante a la menos abundante.

De igual forma se trabajé la diversidad beta definida como la similitud de especies entre las aéreas de
muestreo y s¢ analizé mediante un andlisis de agrupamiento (Cluster) utilizando el coeficiente de similitud
de (36), determinando asi la similitud de las especies en cada una de las aéreas estudiadas PAST. Version

1.15 (37).
RESULTADOS

Se registraron 303 individuos empleando un esfuerzo de muestreo de 960 horas/hombre (320 h/h cada
drea) obteniendo un éxito de captura de 0,31 individuos/horas hombre. El género Anolis se encuentra
representado por diez especies, de las cuales las mds representativas por su abundancia fueron: Anolis
maculiventris (38) con el 54,1% (N = 164), Anolis granuliceps (38), con 20,1% (N = 61) y Anolis chloris
(38),con 11,2% (N = 34), estas especies en conjunto representan el 85.5% de la abundancia de la comunidad
de Anolis registrada en este estudio, el resto de especies presentaron pocos individuos (Tabla 2).

TABLA 2
Abundancia de Anolis en tres coberturas vegetales en
la zona centro del departamento del Chocé, Colombia.

AREAS ABUNDACIAS
TAXON ‘- AL
Bosque | Regeneracidn Gestion N %

Anolis. el =1 36 107 164 | 54,1
maculiventris
Anolis B| 2 28 31 61 | 20,1
granuliceps
Anolis malking |C 1 1 2 4 1.3
Anolischioris |D 1 3 20 24 11.2
Analis
latifrons E 1 3 0 4 1,3
Analiz lyra F 3 0 2 = 1,7
Anolis G| 1 0 1 > 0,7
biporcatus
Anahs H| 13 1 0 14 | 46
Aanchicayae
Analis

1 B 5 0 11 36
chocovum
Analis
notophaolis J 4 0 0 4 1.3

Total 53 77 173 203 100
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De las diez especies reportadas en este estudio todas ocurrieron en dreas de bosque secundario con 30 a 60
afos de regeneracion natural. E170% de las mismas ocurrieron en bosque secundario actual y el 60% en 4reas
de gestion (cultivo, mineria, pastura y extraccién de madera).

Las especies fueron agrupadas en patrones segtin el valor de importancia en determinadas coberturas
vegetales. El primero (A), hace referencia a las especies que son indicadoras de altos niveles de intervencién
antrépica, en donde sobresale A. chloris con el 88,2%, lo cual indica que la mayoria de sus individuos fueron
registrados en esta cobertura vegetal. El segundo (B), hace referencia a las especies que son indicadoras de
niveles medios de intervencién antrépica, 4. latifrons con el 75% de los individuos registrados en estos niveles
de tolerancia y el tercero (C), hace referencia a las especies que se encuentran en dreas boscosas con un alto
nivel de conservacion de su estado natural, donde las especies 4. anchicayae es de 92,8% y A. notopholis
(exclusiva) son las més importantes, (Tabla 3).

TABLA 3
Especies por cobertura vegetal, que indica el nivel de intervencién en el que se encuentra

la especie y porcentaje que indica valor de indicacién de especies de Anolis en zona centro
del departamento del Chocd, Colombia. (Pi) Abundancia relativa en cobertura vegetal.

Patrdn Referencia Especies {Pi)
Analis . _ 65,2
Consideradas indicadoras maculyentris
Patron i Anolis
Y det urt mv.e.l alto de granuliceps 508
HUErvernaiorn. Anolis chiorvis 88,2
Analis malkini 50
Patrén Consideradas indicadoras | Analis latifrons 75
E de niveles medios de
: intervencion. Anaoliz biparcatus 50
Analis vra 60
FPatron |Consideradas indicadoras |Anelis anchicayae | 92,8
. de dreas poco intervencidn. |Anelis notephelis | 100
Anolis chocorum 54,5

Segtin el indice de Mcgeoch et al (31) las especies 4. anchicayae (IndVal: 92,9%) para 4reas de bosque
con muchos afios de regeneracion natural, y 4. chloris (IndVal: 88,2%), A. maculiventris (IndVal: 65,2%) y
A. granuliceps (IndVal: 51,0%) para las dreas de gestién expresando asi su mayor especificidad y la fidelidad
de estas especies a habitat perturbados o transformados para procesos de gestién antrépica. Se reportan seis
especies catalogadas como detectoras, ya que su IndVal estd entre 50 -25% (Tabla 4).

TABLA 4
Valor indicador (IndVal) por taxdn y su relacién con la cobertura vegetal. DS= Desviacién
estandar; t= prueba de t calculada entre valores aleatorios y observados; P= Niveles de
probabilidad; Coberturas vegetales: B=Bosque; AG= Area de Gestién; Categorfa: [=Indicadoras.

Taxa IndVal |Hahitat |Promedio | DS t P Categoria

A ) 92.9 E 0,933 0,267 |15.00 (00001 I
anchicayae

A . | B5.2 AG 10,932 0,713 |45.23 |0,0001 I
maculivenirs

A } =1 AG 4,06 0,565 |24.16 |0,0001 I
granuliceps

A. chiavis 83.2 AG 2,26 0,435 |38.18 |0,0001 I
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La curva de rango-abundancia muestra una distribucién de las especies en cada una de las 4reas estudiadas,
indicando la importancia de las especies 4. maculiventris, A. anchicayaey A. chocorum en el area de bosque y
A. maculiventrisy A. granuliceps en el drea de bosque secundario actual, de la misma forma estas dos especies
en conjunto con A. chloris fueron las més representativas en las dreas de gestion; indicando asi la importancia
de A. maculiventris en las tres dreas estudiadas, como ya se dijo anteriormente esta especie presenta una
plasticidad en términos de habitat, habitos y explota principalmente sus recursos en extractos bajos, ayudado
con coloracién poco conspicua o criptica.

Se evalud la representatividad de los individuos de cada especie en las diferentes coberturas vegetales en
la zona centro del departamento del Chocd, encontrando que existe diferencia significativa entre estas X2
79,82, gl2,p<0,0001. Dado que especies como A. maculiventris, A. granuliceps y A. chloris presentaron unas
abundancias significativas en las zonas de estudio (Figura 2).

Bosque B. Secundario actual Areade gestion

0.00
-0.50 4

-1.00

Log (pi)

-1.50

-2.50

FIGURA 2
Curvas de rengo-abundancias de la comunidad de Anolis en tres

coberturas vegetales en la selva pluvial tropical en la zona centro del Chocé

Se pudieron observar dos grupos de afinidad teniendo en cuenta el niimero Se pudieron observar dos
grupos de afinidad teniendo en cuenta el niimero de especies compartidas y su respectiva abundancia, el
primer grupo estd conformado por las dreas I y II con un 70% entre las 4reas, presentando en comun
siete especies, Probablemente este hecho es atribuible a que las dreas pueden llegar a compartir algunas
caracteristicas siendo la més probable gran parte de su cobertura vegetal ya que la segunda por ser un area
en regeneracion puede albergar especies que requieren condiciones no tan especificas de un bosque bien
conservado, ademas, por la relativa cercania de estas dos dreas los puede llevar a compartir un nimero de
especies que su habitat (home-range) se extiende hasta las caracteristicas de las dos.

El 4rea III es la més disimil mostrando una similitud del 55% con las 4dreas I 'y IT que conforman el primer
grupo en semejanza, lo cual puede ser debido al alto grado de perturbacién a la que se encuentra sometida
estas dreas por causa de acciones antrdpicas, ya que esta 4reas estd conformada por cultivos, pastos, mineria
y alrededores de asentamientos humanos (area de gestion) por lo cual se encuentra modificada gran parte
de su cobertura vegetal y obligando asi a la desaparicién y migracién de algunas especies con condiciones

particulares (Figura 3).
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FIGURA 3
Dendograma de similitud segin el coeficiente de similitud de Jaccard, para las areas de
estudio, selva pluvial tropical, zona centro del departamento del Chocé - Colombia.

DISCUSION

Los reportes arrojados por este estudio, sobre la composicidn, estructura, ecomorfologia e informacién
ecoldgica pretenden evaluar el valor de importancia ecoldgica de las especies del genero Anolis, como
posibles IndVal para el conocimiento del potencial indicador de cada especies, segun la cobertura vegetal.
En este mismo sentido, se pudo determinar que los organismos estdn influenciados significativamente por la
heterogencidad espacial (39,40), respondiendo en mayor grado a la estructura del hébitat que a la presencia
o ausencia de especies vegetales particulares.

Segun los datos de riqueza de especies por cobertura vegetal indican que las especies del género Anolis se
favorecen por estructuras arbéreas donde aparentemente encuentren las condiciones para su desarrollo. Los
resultados muestran que se pierde riqueza de especies a medida que aumenta el grado de alteracién del habitat.
De igual forma, se registran especies con una mayor plasticidad que les permite ocupar diferentes estructuras
arbdreas sin importar su estado de conservacién, asi como se registran especies con bajas ocurrencias en
bosque y/o abundancias relativas muy bajas los bordes de senderos que se abren para investigacién o para
extraccién de madera o productos propios de bosque conservados en el trépico (41).

Existe un recambio de especies en este género de lagartos desde las dreas boscosas hacia las areas de gestion,
mostrando una tendencia de las especies por distribuirse de forma que exploten los recursos existentes
en cada tipo de habitat estudiado, (41), que sostienen que los elementos de la vegetacién (composicion y
estructura), en algunas especies se hacen mds dominantes, hecho que resulta de mucha importancia debido
a la velocidad con la que estdn ocurriendo estos cambios, y estas especies pueden ayudar a evidenciar los
cambios ambientales y ecoldgicos que ocurren en los bosques tropicales (19). Con los resultados obtenidos
en la presente investigaciéon podemos proponer las siguientes especies como indicadoras de cambios en las
coberturas vegetales.
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A. anchicayae para dreas de bosque con muchos anos de regeneracion natural, 4. chloris, A. maculiventris
y A. granuliceps para el rea de gestion; seis especies se catalogaron como detectoras. La importancia de estas
especies radica en la facilidad de monitorear cambios en el habitat, ya que presentan diferentes grados de
fidelidad y especificidad a otros hébitats y proporcionan medios de cambios en el sistema (33).

Este trabajo presenta informacion cuantitativa de la forma en la que especies del género Anolis responden
a cambios en la estructura vegetal, producto de la actividad humana. Hemos observado c6mo estos animales
presentan una mayor diversidad en zonas con mayor grado de cobertura arbérea y arbustiva. Segtin esta
informacién consideramos que este grupo de vertebrados segin la composicion y estructura en las coberturas
vegetales pueden medir cambios en las coberturas vegetales en los bosques tropicales, encontrando algunas
especies que presentan fidelidad a algunas coberturas y estados de los bosques, como se mostré anteriormente
que especies como A. anchicayae que puede ser casi exclusiva de bosque conservados, A. chloris, A. granuliceps
y A. maculiventris que presentaron una alta fidelidad a areas de gestion.

Es de resaltar que los resultados obtenidos en esta investigacion se constituyen en un punto de partida para
la construccion de modelos en la evaluacion del estado de salud de los bosques tropicales con grupos focales no
convencionales (poco usados), ya que estas contribuciones requieren de duplicar esfuerzo en nuevos estudios
que permitan la validacién de la forma como esta fauna puedan indicar tales cambios en los ecosistemas en
el tiempo y espacio.

A partir de la informacién obtenida en el presente estudio es posible inferir que los bosques tropicales de
la regién centro del departamento del Choc6, son dreas iddneas para establecer especies indicadoras del uso
del habitat. De tal forma que en el presente estudio se obtuvieron 11 especies del género Anolis, tal como lo
demostraron posteriores investigacion (20), sumando ademds el registro de una especie mas (A. macrolepis),
la cual ocurre en habitat semiacudticos.
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