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The valuation of environmental goods is a development front in applied
research in economics. Colombia from travel cost method with multinomial
econometric testing of orderly frequency - in this case the willingness to
pay of visitors to the Cali River basin is valued. In that sense, it is taking
into account the importance of local wildlife and its effect on the frequency
of visits. environmental economic valuation, methodological definition, as
well as a description of the relevant variables for evaluation and estimation
of the basin will be addressed in this study defining the most appropriate
functional form. It concludes that there is a willingness to pay for use of
the inhabitants of recreational activities of US dollars 53, which infers that
the basin has use and value money for its users.
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La valoracion de bienes ambientales es un frente de desarrollo en
investigacion aplicada en economia. En este caso se valora la disponibilidad
a pagar de los visitantes de la cuenca del rio Cali — Colombia a partir del
meétodo de costo del viaje con la contrastacion econométrica de frecuencia
multinomial ordenada. En ese sentido, se tiene en cuenta la importancia
de la fauna silvestre local y su afectacion por la frecuencia de las visitas.
Se abordara en este estudio la valoracion econdmica ambiental, definicion
metodoldgica, como también una descripcion de las variables relevantes
para valoracién de la cuenca y estimacién definiendo la forma funcional
mas adecuada. Se llega a la conclusion que existe una disponibilidad
a pagar por uso de los habitantes de actividades recreativas de US 53
ddlares, lo cual infiere que la cuenca presenta uso y valor monetarios
para sus usuarios.
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Introduccion

La creciente preocupacién por la conservacion
de espacios naturales categorizados 0 no como
areas silvestres protegidas, es un asunto creciente
a nivel mundial (NAREDO, 1993). Ello radica en
el reconocimiento del papel que juegan estas
areas en el suministro de una serie de servicios
ambientales (captura de carbono, estabilidad
de ciclos hidrolégicos, control de erosién, uso
recreativo, valor simbdlico cultural del paisaje,
etc) (NAREDO, 1993). Sin embargo, su gestién
resulta sumamente compleja en sociedades
cuya economia es gobernada por el paradigma
del mercado, debido a la dificultad de asignarles
valores econémicos por la ausencia de mercados
reales en donde puedan ser intercambiados
(FIELD, 1995).

Con el objetivo de establecer el valor que
poseen para la sociedad los bienes y servicios
ambientales que no tienen precio de mercado,
se han desarrollado distintos métodos de analisis
econdmico, entre ellos el de Coste de Viaje, que
— igual que los métodos de Costos Evitados o
Inducidos y Precios Heddnicos- infieren el valor a
partir del que las personas le confieren al bien en
cuestion, analizando el comportamiento de éstas
en mercados de bienes con los que el recurso a
valorar esta relacionado (RIERA y FARRERAS,
2004).

Teniendo en cuenta que los incendios de
cobertura vegetal (ICV) pueden generar profundas
transformaciones en los atractivos que tienen
las cuencas hidrograficas, ya que, entre otras
cosas, modifican el paisaje natural al eliminar
la vegetacién, ahuyentan las especies de fauna
silvestre motivo de interés por parte de los
visitantes y alteran las condiciones particulares de
los sitios utilizados para el disfrute de las fuentes
de agua, se ha considerado importante adelantar
un estudio que permita resolver el siguiente
interrogante: ¢ Es posible valorar indirectamente
el impacto econémico de estos eventos en el
escenario de la Cuenca del Rio Cali en Colombia?
Por ello, en el presente trabajo se tiene como
proposito valorar la Cuenca del Rio Cali a partir
del método del Costo del Viaje, considerando la
valoracion ambiental, como también la definicion
de un modelo que determina la disponibilidad a
pagar por parte de los visitantes de esta cuenca

con contrastacion econométrica de frecuencia
multinomial ordenada (CABRER et al, 2001).

En este sentido, el trabajo luego de la anterior
introduccion, esta organizado de la siguiente
manera: Inicialmente se enmarca el contexto de
fauna silvestre de la cuenca, como también su
ubicacion espacial; posteriormente una seccion
donde se presentan los argumentos tedricos
econdmicos que justifican la valoracion econémica
de la Cuenca Media — Alta del Rio Cali. En la
siguiente seccion se estructura lo referente a
los materiales y métodos; le sigue la seccién
que presenta resultados de orden descriptivo
y econométrico que encaminan hacia una
valoracion de la cuenca. Finalmente, una seccion
sobre la discusién de las evidencias del estudio.

Descripcion de la fauna del sector y ubicacién
espacial

Con relacién a la fauna de la cuenca, de acuerdo
con CVC (2000), HERRERA (2007) y Fundacion
Jardin Botanico de Cali y Asociacién Rio Cali,
citados por URCUQUI (2011) aun permanecen
186 especies de aves residentes, algunas
amenazadas como el saltarin dorado Xenopipo
flavicapilla y la tangara multicolor Chlorochrysa
nitidissima. Adicionalmente se encuentran
12 especies de aves migratorias, entre las
que sobresale la reinita alidorada Vermivora
chrysoptera. Por la especializacién frugivora
existen especies para la conservacién como
el pavon Chamaepetes goudoti, la soledad de
montafa Pharomacrus antisianus y el gallito de
roca Rupicola peruviana.

En cuanto a los mamiferos, se destaca el
yaguarandi Puma yagouaroundi, y el puma Puma
concolor spp, Por otro lado, esta el mico nocturno
Aotus lemurinus lemurinus. Entre los grupos mas
abundantes de mamiferos se encuentran los
murciélagos y roedores (URCUQUI, 2011).

Por otra parte, agrega que la herpetofauna cuenta
con 25 especies de reptiles y 22 de anfibios. En
cuanto a insectos, referenciando a RODRIGUEZ
(2008) y SALGUERO (2008), URCUQUI (2011)
afirma que se conocen cerca de 130 especies
de mariposas diurnas y 58 de hormigas. Dentro
de estas Ultimas se encuentran las subfamilias
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Myrmicinae, hormigas cazadoras o Ponerinae,
Formicinae, Pseudomyrmecinae, Dolichoderinae,
Ectatomminae y Ecitoninae.

Segun el estudio de URCUQUI (2011), la cuenca
esta localizada al noroccidente del municipio de
Santiago de Cali en lado oriental de la cordillera
occidental, con un recorrido que va desde los 4050
msnm, que empieza en limite del Parque Nacional
Farallones hasta el Zoolégico de Cali con 1100
msnm. La cuenca esta entre las coordenadas
1.059.000 E, 847.000 Ny 10.411.000 E, 874.000
N. La cuenca tiene una extension aproximada
de 12 hectareas, donde el rio Cali con 5 km de
longitud, esta determinando un area de influencia
de 34 km (URCUQUI, 2011).

Referentes teodricos del estudio

La valoracion de un bien ambiental pasa por
elementos subjetivos, propios de la posicion
del investigador, pero desde el punto de vista
econémico ambiental, la posicién econdmica
ambiental “acomodativa” (PEARCE y TURNER,
1990), es la alternativa de mayor referencia de los
estudios del tema, los cuales tienen una condicion
mas globalizante en los valores instrumentales
incluyendo todos los valores de uso y no uso.
El problema del valor de los bienes ambientales
justamente se centra en que no refleja un precio
(BENGOCHEA, 2003), y contrario a la postulacion
de la teoria del valor neoclasico, donde existe la
igualdad entre precio y valor en un equilibrio. Para
el caso de los bienes ambientales posiblemente la
no equivalencia entre precio y valor esta justificada
por la no existencia de un mercado (AZQUETA,
1994).

El tema de la valoracién econdémica ambiental se
centra sobre discusiones que van en la relacién
entre un alto desarrollo tecnoldgico y el grado de
devastacion del medio ambiente. Por el contrario,
ese alto nivel de desarrollo econémico deberia
traer consigo mejoras en los procesos productivos
que eviten el deterioro de los recursos naturales
(PEARCE y TUNNER, 1990).

La aplicacién de supuestos econdmicos
ambientales, surgen en sus inicios de analisis
centrados en externalidades sobre bienes de
mercado, los cuales son condicionantes para
una valoracion ambiental. En este caso los

condicionantes para valorar deben darse con
estos escenarios, segun AZQUETA (1994):

Una actividad de un agente provoca la pérdida o
una mejora de bienestar a otro agente.

La pérdida de bienestar no estd compensada o
la mejora del bienestar no esta explicita en una
disposicion a pagar. Si se propone que el tipo
de bien mejora los niveles productivos de un
mercado, probablemente si todos los elementos
que contribuyen a la produccion estan constantes,
menos los niveles del bien ambiental, existiria una
mejora del nivel de produccion y probablemente
tendriamos elementos de valoracién monetaria
del bien ambiental, y asi discriminariamos como
transarlo.

La literatura econédmica ambiental, presenta
opciones para este tipo de valoracién, pero son
particulares a la especificidad de lo que quiera
valorar. Se presentan 4 opciones (AZQUETA,
1994): Método de costo evitado, Método de costo
del viaje, Método de precios hedodnicos y Método
de valoracién contingente.

Para el presente trabajo se presenta una breve
descripcion del método del coste de viaje,
dado que este método es el escogido por ésta
investigacion para valorar la cuenca media — alta
del Rio Cali y ademas se adapta a los supuestos
econdmicos en una metodologia de valoracion.

Método del coste de viaje: consta de la
explicacion de la complementariedad, partiendo
de un acceso a un bien ambiental, que se debe
incurrir en el consumo de bienes privados
buscando lo maximo que gasta esa persona
para acceder a ese bien ambiental (ARIAS, 2001;
RIERA, 2000).

Este método se aplica a la valoracion de
areas naturales que participan en la funcion de
produccion de utilidad de un individuo, teniendo
en cuenta informacion sobre la utilizacion del bien
ambiental. Asimismo, se debe tener presente
el costo de acceder al bien ambiental y aqui se
consideran dos tipos de costos, los ineludibles,
que se refieren a los derivados del desplazamiento
de la familia o persona hacia el bien ambiental y
los discrecionales, son los que se incurren de una
manera innecesaria y discreta mientras ocurre el
desplazamiento, como comer algo, por ejemplo.
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Otro costo que se debe tener en cuenta en el
coste de desplazamiento o viaje es el tiempo que
transcurre durante el viaje para llegar al lugar
y el tiempo pasado en dicho lugar de destino y
se puede valorar como el costo de oportunidad
de haber utilizado ese tiempo trabajando o
efectuando otra actividad que genere utilidad
(AZQUETA, 1994).

Valoracién de la cuenca media — alta del Rio
Cali: En el caso de valorar una cuenca como un
activo o bien ambiental, se da por supuestos que
permitan mostrar a un individuo la disponibilidad
a pagar, dependiendo del bien ambiental y su
relacion con los bienes de mercado. La valoracion
de la cuenca parte como supuesto: la condicidn
de disfrute de un individuo que toma la decisién
de transportarse hasta el sitio. Para estos casos,
en la literatura ambiental se recurre al supuesto
econémico de la complementariedad entre
bienes que presenta el método de Costo del Viaje
(AZQUETA, 1994). Por esto, el estudio recurrira a
éste método, dado las similitudes en la valoracién
que presenta con el método (CRITECHE vy
PENNA, 2008).

En el caso de la valoracién de la cuenca del rio
Cali, se tienen condicionantes sobre el gasto
de los visitantes de la cuenca, los cuales tienen
como motivo de su visita en su gran mayoria la
recreacion, donde el valor de disfrute del bien
constituye un cambio en el bienestar consignado
en la teoria de eleccion de bienes del consumidor
(NICHOLSON, 2004), que depende del consumo
de bienes. Partiendo de una funcion de utilidad
de un consumidor, los bienes que son input, al
variar positivamente, determinan a la funcién
bienestar, aumenta positivamente, es decir una
variacion positiva del bienestar esta justificada por
el consumo de la cuenca. El punto para valorar
este disfrute, presenta dificultades, ya que el
cambio del bienestar es un elemento subjetivo
y heterogéneo de todos los que asisten en la
cuenca, adicionalmente una funcion de utilidad
indirecta (valorando el bienestar) depende de los
precios de mercado, los cuales son una incognita
para el bien ambiental. Por eso es imperante
partir del supuesto de la valoracion de un bien
que cambia el bienestar de un consumidor, en la
medida que aumente el consumo de bienes que
sean complementarios al ambiental, pero que
sean transados en un mercado (Tienen un precio)

(AZQUETA, 1994).

Modelo Teérico: Un método de costo del
viaje tiene el supuesto que los bienes que
complementan la visita a la cuenca son los
determinantes a la hora valorar el bien ambiental.
La primera idea en modelacion del costo del viaje
fue HOTELING en 1947 para valorar en términos
economicos el uso recreativo de los parques
en Estados Unidos, con una primera aplicacion
en 1966 con CLAWSON y KNETSH. Segun la
literatura econdmica ambiental, es necesario
detectar los bienes que realmente sean los que
complementan a la cuenca, ya que es posible
escoger bienes que no sean determinantes,
bienes discrecionales (AZQUETA, 1994). A pesar
de las dificultades de un método de costo del
viaje, los beneficios son contundentes a la hora de
valorar un bien ambiental. En este caso la Cuenca
del Rio Cali es fundamental para la ciudad de
Santiago de Cali, como los distintos ecosistemas
que lo conforman (URCUQUI, 2011).

Para el caso del Costo del Viaje, se recurre a
funciones de demanda implicitas definidas por
las visitas de los consumidores del bien ambiental
para el disfrute de actividades recreativas u
ocio (AZQUETA, 1994).En esta investigacion la
relacion funcional de las visitas con los regresores
que determinan estara en la métodos y recursos.
Materiales y métodos

Funcién econdémica explicita: Este trabajo se
propuso modelar y valorar la cuenca media — alta
del Rio Cali, y la recomendacion de la literatura
econdmica es seguir la modelacién propuesta
por AZQUETA (1994), CRISTECHE y PENNA
(2008) y las distintas perspectivas de modelos de
demanda que muestra RIERA (2000), por tanto, se
propone explicar el numero de visitas mensuales
por variables econdmicas, las cuales muestran
una relacién directa e indirecta al numero de
visitas. Se parte como los costos asociados por
visita afectan indirectamente al numero de visitas
y la totalidad de estas a la fauna silvestre. En este
caso las variables explicatorias para el nimero
de visitas son:

Econdémicas: Costo monetario de emplazamiento
e Ingreso.

Sociales: Género, nivel de escolaridad y edad.
Percepcion de satisfaccion: Grado de
satisfaccion de la visita, Atributos del sector,
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Tiempo de la visita y cantidad de visitantes que
acompanan en la visita.

Disponibilidad a pagar: pago por la visita y aporte
de trabajo voluntario.

Por tanto, el numero de visitas estaria explicada
por:

Vi = f(cii YEJGEJ EEJ Ediijii ti: VISE,DP:-, TT:‘.-' Ei}
Vz’ = f(cii YEJGEJ Ei: Ediisii Eg ViSEJDPiJ TT'EJ Ei::'
(1)

Doénde:

Variables contintas

Vi = Numero de visitas de frecuencia mensual

Ci = Costo total de emplazamiento, medido en
pesos

Yi = Pago de servicios publicos (Variable proxy de
ingreso), medido en pesos

Ei = Afios de escolaridad, como ultimo afio cursado
Edi = Edad del encuestado

ti = Tiempo de la visita en horas

Vis = Cantidad de acompafiantes de la visita

Dpi = Disponibilidad a pagar por visitar la cuenca,
medido en pesos

Tri = Horas de trabajo como trabajo voluntario

Variables categoricas

Gi =1, si el individuo es hombre

Si = 1, si el individuo manifiesta una alta o
completa satisfaccion por la visita.

Variables Estocasticas

ei = Termino de perturbacion aleatoria

En este caso, se presenta el conjunto de variables
explicatorias al numero de visitas mensuales a la
cuenca del rio Cali, tal como esta planteado en
el modelo referenciado por AZQUETA (1994), de
demanda individual de un bien ambiental y aplicado
en TOBIAS y MENDELSOHN (1991) [Tomado
de 1ZKO, BURNEO. (2003)] en condiciones de
funcién de demandas de recreacion.

Las variables explicatorias, presentan una logica
economica para afectar a la cantidad de visitas
mensuales. En este sentido, los costos de
emplazamiento si aumentan disminuyen el nivel
de visitas al bien ambiental. El nivel de ingreso
representado por el nivel de pago de servicios
publicos (Supuesto de amplia referencia en modelos
de consumo, donde los encuestados dificilmente
revelan sus ingresos), muestra una relacion directa
con lafrecuencia de visitas mensuales (GONZALEZ,
2000).

Frente a los regresores o variables explicativas
de referencia social, se tiene al género, el cual
mostraria una mayor frecuencia de visitas si el
individuo es hombre. Como también un mayor
nivel de escolaridad deberia aumentar el nivel
de vistas mensuales al bien ambiental. Respecto
a la edad, el efecto puede ser similar al nivel de
escolaridad (GONZALEZ, 2000).

Las variables de percepcién de satisfaccion
muestran una relacién directa con la frecuencia
de visitas al bien ambiental. El tiempo de la
visita puede tener resultados ambiguos, si se
presentan visitas cortas, pero de mayor frecuencia
mensual, pero podria tener el mismo efecto para
visitas largas, que representan un domicilio para
el individuo. La cantidad de acompafantes a la
visita del bien ambiental debera tener una relacion
directa con la frecuencia mensual (GONZALEZ,
2000).

La disponibilidad a pagar, mostraria una alta
valoracion del bien ambiental, el cual esta reflejado
en una alta frecuencia de visitas, dandose una
relacion directa, bien sea con un aporte pecuniario
o tiempo de voluntariado en preservacion del
activo ambiental (FIELD, 1995).

Puntos de recolecciéon de la informacion
primaria: Para poder modelar la frecuencia
de visitas a la cuenca del rio Cali, a partir de
los regresores anteriormente mencionados, la
informacion primaria es generada utilizando
como instrumento una encuesta, la cual revelaria
la variabilidad de aquellos, como también de la
variable a explicar. Dentro de las pruebas piloto
se encontrd 4 areas de mayor frecuencia de visita
a la cuenca, en este caso son:

Rio Cali, sector del Jardin Botanico, el cual
es altamente concurrido especialmente por
habitantes de la Comuna uno y de otros sectores
populares de la Ciudad de Cali.

Sector de Venteaderos, ubicado en la via Cali-
Pichindé. Se caracteriza por ser un sector
confluencia de vias (Venteaderos-Pichindé y
Venteaderos-Yanaconas), y senderos y de sitios
con distintos atributos (bano: rios Pichinde y
Pichindecito; religiosos: Monumento a la virgen
de Yanaconas; etc.).

Centro Recreacional de Yanaconas,
establecimiento cerrado con un alto volumen de
visita perteneciente a la Caja de Compensacion
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COMFENALCO. Ademas de las areas internas de
recreacion, dispone de senderos y otros espacios
para el desarrollo de actividades a campo abierto.
Monumento de Cristo Rey, constituye el principal
mirador de la Ciudad, cuenta con un alto volumen
de visita los fines de semana y dias festivos.

Como el método de valoracién del costo del viaje
es indirecto, en cuanto el bien ambiental a valorar
no presenta un precio de transaccion, se recurre
a un supuesto de complementariedad del bien
ambiental con los bienes de mercado consumidos
en la visita; el instrumento de generacion de la
informacion refleja esta valoracion indirecta de la
cuenca del rio Cali.

Definicion del espacio muestral: Para encontrar
la cantidad de encuestados de la ciudad de Cali,
es prioritario definir el universo a partir de los
beneficiarios del emplazamiento (HERRADOR vy
DIMAS, (2001). Para el caso del estudio, la GEIH
(Gran Encuesta Integrada de Hogares, reportada
por el DANE) del afio 2007 en el mes de junio
reporta una frecuencia mensual de 800 hogares
en el area metropolitana de Cali— Yumbo. En este
caso, el muestreo a partir de la representacion
del numero de hogares de la ECH, revelaria
una poblacién de 700000 familias, donde un
muestreo en el estudio de valoraciéon considera
una poblacion finita:

.-".":écZE,:ec;t}:ecq _ 28

n=—-
dZ

#(N—1)+ZZ+p=*g

Dénde:

N = Total de la poblacion = 700000

Z > =1.657 (si la seguridad es del 90%)

p = proporcién esperada (en este caso 50% = 0,5)
g=1-p (eneste caso 1-0.5=0,5)

d = precision (en este caso deseamos un 5%).

Para el caso de estudio se tiene un nivel de
significancia del 90% y margen de error del 5%,
que muestran 268 encuestados.

Resultados

Caracterizacion de la informacion de la
muestra: Enla Tabla 1, se presenta informacion
sobre las variables continuas, producto de la
muestra del estudio:

Tabla 1. Descripcion de las variables contintas.

Variable Observaciones  Media D.S. Minimo Maximo
Tiempo vista 261 6,136015 9,372714 0 96
Acompariantes 255 4,666667 7,794271 0 100
Costo 233 27457,94 45652,29 1000 370000
Disponib. a pagar 20 56500 132463,8 500 600000
Horas Voluntario 119 2,621849 2,062546 1 10
Pago energia 251 81884,46 62256,68 10000 450000
Edad 251 36,59761 10,56984 15 71
Nivel de escolaridad 253 12,31621 3,308661 3 21

Fuente: Encuesta realizada y célculos propios

En este caso la baja frecuencia de disponibilidad a
pagar, no muestra peso en la frecuencia de visitas.
De acuerdo al coeficiente de variacion de estas
variables continuas, las horas de voluntariado,
como el pago de energia, la edad y el nivel de
escolaridad es menor a 1, por lo que muestra
cierta homogeneidad en sus respuestas, pero
sigue siendo alto para horas de voluntariado, pago
de energia. Siendo mas homogénea la muestra
para edad y escolaridad.

La referencia de estimacion econométrica de
un método de costo del viaje generalmente
esta con estimaciones minimo cuadraticas,
para que la variable dependiente (numero de
visitas) tenga un alto nivel de variabilidad. Para
el caso, el nivel maximo de variacion es 5 visitas
mensuales, limitando el nivel de cambio de la
variable a explicar. Si se parte de una estimacion
minimo cuadratica se tendra la prediccion
de una variable lineal, donde los niveles de
prondstico estaran por encima de 5y por debajo
de 1, lo cual no se ajusta a la informacion de los
encuestados. En el estudio RIERA (2000), se han
realizado estimaciones multinomiales de maxima
verosimilitud, por esto es importante plantear y
tener especificaciones alternativas que reflejen
condiciones propias en el estudio, por esto es
importante plantear que la variable dependiente
presenta una variaciéon categorica multiple de
una forma ordenada, teniendo una referencia de
estimacion multinomial ordenada. En este caso se
referencia el modelo Logit Ordenado (CABRER
et al, 2001), donde la variable dependiente es
el numero de visitas mensuales a la cuenca.
Se mantienen los regresores propuestos en la
fundamentacion tedrica del modelo, pero en este
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caso, con la capacidad de modelar la probabilidad
del numero de visitas mensuales, con un modelo
de estimacién no lineal.

Modelo econométrico y sus resultados: El
modelo de respuesta multiple ordenado relaciona
la variable dependiente con los siguientes
regresores, X1, X2...Xk, a través de la siguiente
ecuacion:

¥y = F(X;8) +u;
(2)

Siendo Y* = una variable latente (no observada)
que cuantifica las categorias ordenadas

F()= Una funcion no lineal logistica

XiB= Combinacion lineal de regresores y
parametros

Ui= Ruido blanco.

Para las categorias de la variable dependiente:
1, si Yi*<c1
2, si c1=Yi*<c2
Yi= 3, si c2<Yi*<c3
4, si c3<Yi*<c4
5, si c4<Yi*
Siendo ci, los puntos de corte de la variable
latente, que corresponde a una funcion logistica
acumulada.
Presentacién de los resultados:

£, = ~0.467 + Amenzas, + 00613 ¢ Vi + 000000187 ¢, + 00000120 ¢ T,
+05111 vg, +000000858 +1, - 118D, + 2642

Ee (0,33) (0,020)
(0,0000024) (0,000005)
(0,318028) (0,000002) (0,70)
(0,40)

n=216
P(valor)=0,0
Puntos de Corte:

C1 (un viaje) =2,597145

C2 (dos viajes) = 3,685028

C3 (tres viajes) = 3,725717

C4 (cuatro viajes) = 7,117949

Dénde:

Li = Variable latente

Ci = Costo total de emplazamiento, medido en
pesos

Yi = Pago de servicios publicos (Variable proxy de
ingreso), medido en pesos

Test de Wald= 63,78
PseudoR2= 0,19

ti = Tiempo de la visita en horas
Vis = Cantidad de acompafantes de la visita
Tri = Horas de trabajo como trabajo voluntario

Variables categéricas

Gi = 1, si el individuo es hombre
D1=1, si visita a Yanaconas
D2=1, si visita al rio Cali

Amenazas= 1, si el encuestado manifiesta el
peligro a la cuenca de los incendios

El modelo trata explicar la cantidad de visitas
mensual que realiza un individuo a la cuenca del
rio Cali, la tendencia de la informacién consignada
muestra un reporte de visitas mensuales a la
cuenca. Para esto es importante definir si este
reporte tiene una especificacion lineal o si mas
bien estructuras basadas en las funciones de
probabilidad acumulada. Para este caso la
especificacion de una funcion logistica acumulada,
muestra mayores resultados en bondad del ajuste
y especificacion en los regresores (en este caso,
son los de mayor significancia estadistica), por
esto se utiliza una estimaciéon de un modelo
Logit ordenado. EI modelo estimado muestra
significancia global a partir del test de Wald,
lo cual indica una buena especificacién de
variables explicativas escogidas; por otro lado,
a nivel individual las variables significativas son
la cantidad de acompafantes cuando visita la
cuenca, el valor de las horas de voluntarias para
la preservacion de la cuenca, la proxy del ingreso
(pago energia) y el efecto binario de visitar a
Yanaconas como también al Rio Cali. Como la
variable dependiente es una variable latente que
representa el valor de una distribucion de una
logistica acumulada, los puntos de corte muestran
como la distribucion del prondstico de visitas esta
distribuida en una visita mensual, ya que un valor
de 2,59 (c1) refleja una probabilidad acumulada
mayor del 95% que los individuos de la muestra.

Respecto al valor de los estimadores se incluye
al modelo original la variable amenazas de
incendios (Tal como lo plantea RIERA, (2000),
como atributos), el cual tiene un valor binario si
considera el encuestado que los incendios son
una amenaza a la cuenca, cuyo valor negativo
de las amenazas de los incendios (p4) refleja
que estos disminuyen la cantidad de visitas a la
cuenca. Por otro lado, la cantidad de personas con
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la que visita la cuenca (vis=p7), su valor positivo
muestra que a mayor cantidad de personas que
visita la cuenca mayor es la cantidad de vistas
mensuales. El estimador de la cantidad de dinero
utilizado para las visitas al ser positivo muestra
ser consistente (C), pero no es significativo. La
variable género (g) evidencia que los hombres
aumentan la probabilidad de tener mas visitas
a la cuenca, con una significancia cercana al
10%. Una variable significativa y consistente es
el efecto ingreso medido en el pago de servicios
publicos (Y), ya que a mayor ingreso mayor es
la probabilidad de tener visitas a la cuenca. El
efecto binario de visitar el rio Cali (D2), muestra
que aumenta la cantidad de visitas a la cuenca,
por el contrario, el efecto de ir a Yanaconas (D1)
muestra una disminucion de la probabilidad de ir a
la cuenca del rio Cali. Por ultimo, se encuentra la
variable horas de voluntariado al ser su estimador
significativo y positivo, aumentaria la frecuencia
de viajes de la cuenca.

La estimacion al ser de corte transversal,
generalmente es heterocedastica por eso se
calcula con estimadores de varianza robusta a
partir del supuesto de White (GUJARATI, 1997),
donde estas varianzas estan corregidas, ya que
una estimacion sin esta correccién determinaria
un sesgo en la estimacion de estas mismas.

Por el lado del prondstico el modelo arroja que
el valor mas probable en todas las frecuencias
en una visita. Adicionalmente una valoracion
de la cuenca del Rio Cali, a partir del supuesto
de la complementariedad de los bienes finales
consumidos para consumir la cuenca, referencia a
la metodologia de Costo de Viaje, donde la cuenca
se define como un bien ambiental, el cual su valor

econdémico es el que se define como los consumos
de bienes finales de los fueron necesarios para
llegar a él. En este caso se definié el trabajo
voluntario para presérvalo (Valorado como valor
de salario minimo) y el costo de consumo de
bienes para llegar a la cuenca.

Con los valores estimados, el valor promedio
mensual partiendo de las disponibilidades a pagar
bajo el método de estimacién de costo del viaje
con la técnica de Turnbull y Kristrém [HERRADOR
y DIMAS. (2001)] de las estimaciones es
$11,120 (US) para 211 encuestados. Per capita
la disponibilidad a pagar es $103,216.11. (US).

Discusion

Si bien existen diversos factores que afectan un
ecosistema, en el caso de la cuenca del rio Cali
se destaca, como amenaza al paisaje y variable
que atenta contra la fauna silvestre, en primera
instancia la invasion de territorio y el proceso de
urbanizacién, a lo que se le suma los incendios
forestales. Lo anterior puede ser mas gravoso si
aumenta el numero de visitantes y el tiempo de
visita al lugar senalado, toda vez que gran parte
de dicha fauna esta en via de extincion.

Cabe anotar que por las acciones del hombre en
su busqueda de bienestar se pueden presentar
externalidades negativas y el paisaje de la cuenca
del rio Cali no es la excepcion, de ahi que en
términos de costos los visitantes los asumen no
en forma monetaria directamente, sino a traves de
acciones conservacionistas del paisaje, es decir
en forma de trabajo voluntario.
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