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ABSTRACT

Scientific articles constantly evolve and grow exponentially because they consist of the inspection of the literature on 
a specific topic, in such a way that the most relevant information is gathered, synthesized, commented, contextualized 
and integrated, and even, in some cases, new meta-knowledge is generated using computer tools. An investigation was 
carried out on literature reviews on color biology in animals, the research consisted of three stages: recovery, healing, and 
analysis and visualization of the data set made up of 206 reviews on color emission, color vision, the interaction between 
the two and the associated human applications. References are available in an open, reusable, interoperable and labeled 
in online collection, available on the Web to everyone. In addition, the analysis of the reviews is presented with respect to 
nine variables: year, type of review, access, references, citations, approaches, color origin, title terms and taxa. 11 different 
types of reviews were also identified and six criteria were used to recognize literature reviews: 1) the title, 2) the abstract, 
3) the section, 4) the keywords, 5) the category in a database, and 6) the reference quantity. Reviews constitute the most 
read and cited type of article in research because they process relevant literature both qualitatively and quantitatively 
to create new relationships and interpretations, and in many cases innovative approaches are even used that are worth 
taking advantage of in animal science research.

Keywords: Bibliographic databases; consultations; literature; color vision; pigments; structural color; bioluminescence; 
zotero; literature reviews.

RESUMEN

La información de los artículos científicos evoluciona constantemente y así el conocimiento crece exponencialmente 
porque consisten en la inspección de la literatura sobre un tópico específico, de tal manera que se reúne, sintetiza, comenta, 
contextualiza e integra la información más relevante, e incluso, en algunos casos se genera nuevo meta-conocimiento, a 
partir de los otros artículos, utilizando herramientas informáticas. Se realizó una investigación sobre las revisiones de 
literatura en biología del color en los animales, la investigación constó de tres etapas: recuperación, curación, y análisis 
y visualización del conjunto de datos conformado por 206 revisiones sobre la emisión del color, la visión del color, la 
interacción entre ambas y las aplicaciones humanas asociadas alrededor de esto. Las referencias están disponibles en una 
colección en línea, abierta, reusable, interoperable y etiquetada, disponible en la Web para todos. Además, se presenta el 
análisis de las revisiones respecto a nueve variables: año, tipo de revisión, acceso, referencias, citas, enfoques, origen del 
color, términos del título y taxones. También se identificaron 11 tipos de revisiones diferentes y se utilizaron seis criterios 
para reconocer las revisiones de literatura: 1) el título, 2) el resumen, 3) la sección, 4) las palabras clave, 5) la categoría 
en una base de datos, y 6) la cantidad de referencia. Las revisiones constituyen el tipo de artículo más leído y citado en 
la investigación porque procesan información en la literatura relevante, tanto cualitativa como cuantitativamente, para 
crear nuevas relaciones e interpretaciones en biociencias, e incluso, en muchos casos se utilizan enfoques innovadores 
que vale la pena aprovechar en la investigación en zoología. 

Palabras clave: Bases de datos bibliográficas; consultas; literatura; visión del color; pigmentos; color estructural; 
bioluminiscencia; zotero; revisiones de literatura.
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INTRODUCCIÓN

Todos tenemos, generamos y utilizamos información científica de manera inevitable. La información científica digital es 
inmensa, diversa, cambia constantemente y crece exponencialmente, está sistematizada generalmente en bases de datos 
digitales y manejarla en un entorno electrónico es una habilidad muy recomendable adoptar para los científicos del siglo 
XXI (1). La generación, sistematización, análisis y aprovechamiento de la información científica es ubicua, indispensable, 
estratégica, se utiliza de varias maneras, como insumo y producto, como medio de comunicación, como evidencia, como 
objeto de estudio y como herramienta de evaluación. 

Una revisión de literatura consiste básicamente en reunir, investigar, interpretar y sintetizar la literatura primaria sobre 
un tema determinado, por lo tanto, hace referencia a dos cosas, tanto al tipo de artículo científico, como al método que se 
sigue, centrado en la exploración de la literatura. Cada vez se publican más revisiones como resultado de la gran cantidad 
de información y de la inmensa diversidad de herramientas disponibles para procesarlas. Este tipo de contribuciones 
seguramente permitirán a los investigadores en zoología actualizarse y utilizarlas con más frecuencia. 

Así mismo las revisiones de literatura, son indispensables para la investigación zoológica actual, consisten por al menos 
cuatro fases: búsqueda, evaluación, síntesis y análisis de la literatura académica de un tema, un autor o una pregunta de 
investigación, implica delimitar el tema, el alcance, la audiencia, el enfoque y recuperar la literatura pertinente mediante 
consultas en bases de datos bibliográficas académicas como PubMed, Web of Science, Scopus y Google Scholar etc. (2,3), 
además se deben sintetizar y citar todas las fuentes consultadas de manera apropiada (4). 

Las revisiones de literatura cumplen con uno o más propósitos importantes, entre los que destacan los siguientes: reunir 
el conocimiento existente, identificar las tendencias y los patrones, definir las lagunas en la investigación, establecer 
un marco teórico o una base conceptual que proporcionan los antecedentes y el contexto necesarios para comprender 
el problema de investigación y su importancia, evaluar las metodologías, respaldar los argumentos, las hipótesis o las 
afirmaciones, así como evaluar las evidencias, por mencionar los más frecuentes.

La biología del color es un tema interesante para la zoología por varias razones, es un tema integrativo, de interés 
taxonómico, ecológico y evolutivo, implica la colaboración interdisciplinaria y la participación multidisciplinaria, existen 
una gran variedad de modelos biológicos para estudiarla, es un dominio de investigación que ha tenido un auge reciente 
porque es de interés para la gran mayoría de los enfoques biológicos, abarcando todos los niveles de organización de los 
seres vivos, aunque generalmente, se estudia en algún taxón determinado (5), e implica uno o más enfoques tradicionales 
como la taxonomía, la evolución, la paleontología la ecología, la genética y la etología (6,7). El estudio de la coloración 
animal es multidimensional pues abarca el origen del color, las funciones de la coloración y los patrones, la visión y el 
comportamiento que producen, junto con las aplicaciones humanas que se han diseñado inspiradas en estos temas, como 
el mimetismo y el diseño biológico. La investigación en esta área se centra en analizar los mecanismos subyacentes, la 
función evolutiva y las diversas adaptaciones asociadas con la expresión de los colores, que abarca desde la identificación 
de pigmentos y la descripción de las estructuras celulares que generan color hasta la comprensión de las funciones 
ecológicas y evolutivas que desempeña la coloración en la supervivencia y la reproducción (8,9,10). La coloración en los 
organismos es una característica diversa y compleja que ha evolucionado para desempeñar una variedad de funciones 
en las plantas y en los animales, como camuflaje, comunicación, termorregulación y protección contra la radiación (5). 
Los colores son resultado de tres mecanismos; la acción de pigmentos biológicos como carotenoides, antocianinas, y 
melaninas, la coloración estructural generada por nanoestructuras (11), que generan colores brillantes, iridiscentes (12). 
Además, está la bioluminiscencia en la que se genera luz. Estas estrategias, a su vez, pueden combinarse generando una 
gran diversidad de tonos, patrones y ornamentos singulares y coloridos. 

Se ha publicado extensa literatura sobre biología del color que está dispersa en el tiempo y el espacio (5), pero nunca se 
han reunido, ni han sido estudiadas las revisiones específicamente. Además, existen muy pocos artículos de investigación 
que explican con detalle el proceso de recuperación de literatura biológica en un entorno digital y el uso pertinente de 
herramientas electrónicas especializadas para este fin. 

Por tal razón, el objetivo de esta investigación es recuperar, reunir en una colección abierta y analizar las revisiones de 
literatura sobre biología del color en formato digital disponibles en la Web.

https://doi.org/10.24188/recia.v17.n1.2025.1076
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MATERIALES Y MÉTODOS

La investigación se constituyó en tres etapas: 1) la recuperación de la información, 2) la curación de la información y 3) el 
análisis y la visualización de los datos generados sobre las revisiones de la biología del color en los animales (Figura 1). 

Figura 1. Etapas, procesos y herramientas digitales utilizadas en la revisión de literatura sobre biología del color en revistas científicas. 
RSS hace referencia a una tecnología que permite leer notificaciones de nuevas publicaciones conforme se van generando. 
La hoja de cálculo que se utilizó fue la de Google. Voyant Tools sirve para analizar textos digitales. El gestor de bibliografía 
utilizado fue Zotero versión 7.

Recuperación de las revisiones. La recuperación de artículos de revisión digitales sobre biología del color, inició con 
el diseño de un plan pertinente, para evitar esfuerzos y errores innecesarios. Esta etapa implicó determinar claramente 
¿qué se va a buscar?, ¿para qué buscar?, ¿dónde buscar? y ¿cómo buscar? (4,13). 

La obtención de las nuevas revisiones consistió en dos acciones complementarias, tanto buscar como leer los resultados 
para explorarlos con detalle. La búsqueda consta de la introducción de términos y el diseño de consultas, en un principio 
fueron simples, usando un sólo término, y posteriormente se seleccionaron términos cada vez más exactos y se probaron 
consultas más dinámicas y complejas. Para que los términos de búsqueda utilizados fueran específicos, precisos y 
pertinentes se anotaron y consultaron todos los términos usados en los títulos y las palabras clave de los artículos tipo 
utilizados. En la Figura 2 se mencionan y sintetizan los procesos y elementos de la investigación, como los términos, los 
criterios de inclusión, el procedimiento, el diseño de las consultas, los operadores y los documentos tipo utilizados.

Figura 2. Estrategias y características de la recuperación de literatura utilizadas en esta investigación. Se usaron los operadores 
Booleanos O, Y y No para diseñar las consultas.

https://doi.org/10.24188/recia.v17.n1.2025.1076
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Después de generar varias consultas usando los distintos términos clave, se depuró el proceso restringiendo la búsqueda 
a uno o más campos como tema, palabras clave, tipo de documento, acceso, revista o año. Además, se usaron los filtros 
disponibles en las bases de datos, que permiten restringir información por temas y tipos de documentos. Durante la 
búsqueda resultó útil responder las preguntas siguientes: ¿Es posible encontrar más términos de búsqueda?, ¿La consulta 
está bien escrita y diseñada correctamente?, ¿Funcionan bien los filtros?, ¿Se puede mejorar el proceso?, ¿Los resultados 
son precisos?

Curación de la información en las revisiones sobre biología del color. Para manejar las referencias se usó el gestor 
bibliográfico Zotero, un software con versión de escritorio y en línea, de código abierto que contiene varias funciones para 
citar, generar bibliografía y anotar los documentos por medio de etiquetas y notas, es posible importar hasta 50 registros 
al mismo tiempo a partir de identificadores como ISBN, DOI, PMID arXiv ID o ADS Bibcodes y permite exportar hasta 100 
registros en formatos procesables por máquinas como CSV, RIS y JSON. Además, permite asociar la literatura a Wikidata, 
notifica las retractaciones, es posible crear cronografías de un conjunto de artículos y leer RSS de artículos, revistas y 
consultas.  Incluso, todas las revisiones reunidas en esta investigación están disponibles en Zotero, abiertas reusables y 
disponibles para todos en el siguiente enlace https://www.zotero.org/groups/5400707/revisiones_biocolores/library. 
Las revisiones obtenidas se reunieron, se analizó cada una y se realizó la curación, que consistió en completar los registros, 
arreglar el formato, normalizar los metadatos, eliminar los duplicados, clasificar y etiquetar. La curación también implicó 
corroborar que los registros correspondían a una revisión de literatura, y no a algún otro tipo de artículo, para esto 
resultó indispensable conseguir el texto completo, para revisar con detalle, primero el título, después el resumen y 
posteriormente el texto completo. Para estandarizar el procedimiento se establecieron los siguientes criterios de inclusión 
para seleccionar las revisiones sobre biología del color que constituyeron el conjunto de análisis de este estudio.

Artículos científicos en formato digital, disponibles en línea con acceso al texto completo y preferiblemente con DOI, 
excepto que fueran publicaciones antiguas
Eliminamos los preprints, los capítulos, los libros, las memorias, y las reseñas.
Que trataran explícitamente sobre biología del color. 
Qué en el título, el resumen o el corpus del documento hicieran mención explícita de que era una revisión. También 
se consideraron los artículos que estuvieron dentro de la sección de revisiones de alguna revista científica. Además, 
incluimos aquellos documentos que en las bases de datos se clasificaron como revisión. Se descartaron los artículos sobre 
revisiones de libros como el de Stevens (14) y Owens (15).

En biología se emplean las especies tipo o los tipos nomenclaturales, que son los ejemplares que se utilizan como 
referencia para identificar y determinar los taxones; en esta investigación se denominan como “documentos tipo” a los 
artículos que contienen todas las características deseables para biología del color y que sirvieron como modelo para 
aplicar los criterios de inclusión y exclusión de la investigación (Figura 2). 

A continuación, se separó un subconjunto de bibliografía con todas las revisiones que hicieron referencia únicamente 
a animales y fueron procesadas para estudiar las nueve variables de esta investigación (Figura 3). Las revisiones se 
clasificaron en cuatro enfoques de estudio de la biología del color: a) emisión; b) visión; c) interacción y d) aplicación 
humana (16). Además, la emisión de la coloración se dividió a su vez en tres categorías: pigmentos comunes en los animales 
como la melanina, la antocianina y los carotenoides (17), el color estructural que puede ser iridiscente o no iridiscente 
(11), y la bioluminiscencia, que se exhibe especialmente en los insectos y los organismos marinos, donde la producción 
de luz propia desempeña funciones diversas, desde la atracción de las presas, hasta la comunicación intraespecífica (18). 
También, se consideraron variables taxonómicas, diferenciando si las revisiones se centran en organismos vertebrados o 
invertebrados. Dentro de los vertebrados, se dividieron en anfibios, aves, peces, reptiles y mamíferos. 

Análisis y visualización. Los metadatos se extrajeron de Zotero en un archivo en formato CSV, que posteriormente fueron 
procesados en R para obtener las gráficas con las visualizaciones. Por último, se exportaron y analizaron el número de 
referencias y de citas de cada una de las revisiones desde Google Scholar. 

https://doi.org/10.24188/recia.v17.n1.2025.1076
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Figura 3. Se muestra el Marco teórico-conceptual de la investigación sobre biología del color enfocada en los animales con las nueve 
variables estudiadas.

RESULTADOS

Después de tres años de trabajo de recopilación de información, se reunieron 278 revisiones sobre biología del color, 
206 (74%) corresponden a especies animales, la primera revisión data de 1930 (19), la tendencia de las revisiones sobre 
animales en el tiempo se muestra en la Figura 4, a partir de 1969. Un total de 124 revisiones (60%) están disponibles en 
acceso abierto, mientras que 82 de ellas (40%) requieren un pago para su acceso.

La revisión con la menor cantidad de referencias cuenta con 18 (20), mientras que la que posee la mayor cantidad cuenta 
con 533 (21), en promedio, las revisiones reunidas cuentan con 121 referencias. Se identificaron 10 trabajos con una sola 
cita, 113 trabajos con menos de 100 citas y 85 trabajos superan las 100 citas, destacando un artículo con 2497 citas (22). 
Por otro lado, 9 artículos carecen de información en google sobre el número de citas.

Figura 4. La tendencia de publicación por año de las revisiones de biología del color sobre animales y la nube con los 300 términos 
más frecuentes de los títulos de los artículos generada con voyant tools.

https://doi.org/10.24188/recia.v17.n1.2025.1076


Michán et al - Biorevisiones del color animal

6/12Rev Colombiana Cienc Anim. Recia. 2025 enero-junio; 17(1):e1076. 
https://doi.org/10.24188/recia.v17.n1.2025.1076

Se identificaron once tipos distintos de revisiones, las más frecuentes fueron las revisiones narrativas (narrative review), 
también encontramos revisiones enfocadas (focused review) como la de Stevens en 2016 (22), revisiones panorámicas 
(scoping review) como Alfakih et al. en 2022 (23), revisiones críticas (critical review) como las de Eskew de 2009 y 
Lindgren 2015 (24,25), meta-análisis (meta-analysis) como el de Gnambs en 2020 y White (26,27), mini-revisiones 
(mini review) como la de Song en 2020 (28), revisiones comparativas (comparative review) como la de Chachar 2024 
(29), revisiones sistemáticas (systematic review) como la de la de Martín-Martín de 2024 (30), revisiones bibliométricas 
(bibliometric review) como la de Lenau en 2008  (31), revisiones históricas (historical review) como las de Balaraman de 
1962 y Nordlund et al. 1989 (32,33) y revisiones exhaustivas (comprehensive review) como la de Fernandes et al. 2019 
y Qu et al. 2023 (34,35).

En cuanto a los temas se encontraron tres revisiones que exponen de manera general el estado del arte sobre la biología 
del color en los animales (5, 36, 37). En los términos de los títulos resaltaron aquellos que se refieren a las funciones del 
color para evitar la detección por parte de depredadores o presas como el mimetismo, aposematismo, el camuflaje (38) 
y la cripsis. También hay los que hacen referencia a la interacción de dispersión y polinización de polen por las aves y los 
insectos, que revelan la relación entre las flores y los agentes polinizadores animales. Además, están los que tratan sobre 
la señalización visual para la comunicación entre individuos de la misma especie, las estrategias de cortejo basadas en la 
coloración, los patrones específicos y las variaciones de color que juegan un papel crucial en la selección de la pareja y la 
reproducción. 

Con respecto al análisis de los términos en los 206 títulos de la revisiones, 36 (17%) tienen el término “review” en el 
título, 98 (48%) trabajos lo mencionan en el resumen, de tal manera que 134 (65%) revisiones es posible identificarlas 
usando título o resumen, los 72 restantes (35%) se determinaron a través de la clasificación que hacen las revistas, las 
bases de datos o se obtuvieron de la lectura del corpus del documento. Respecto a los títulos, nueve son homónimos, esto 
es que son idénticos y tienen por título “color vision”, 58 tienen el término “color” y 38 el término “colour”, 32 contienen 
algún término relativo a pigmentos como “pigment”, “pigments”, “pigmentation” o “repigmentation”. En la figura 4 se 
presenta una nube con las palabras más utilizadas en los títulos de las revisiones analizadas. 

Los resultados de las diferentes variables muestran que la mayoría de las revisiones se centran en la pigmentación 
(77%) y muy pocas en la fluorescencia (2%), en cuanto al enfoque de estudio, se destacan las revisiones centradas en 
la visión (40%) y solo unas cuantas en la aplicación humana producto de biodiseño o biomimetismo (2%). En términos 
de las variables taxonómicas, se observa que hay más revisiones sobre vertebrados (62%) que de invertebrados (38%), 
especialmente aquellas enfocadas en el estudio de los mamíferos (35%) (Figura 5). 

Figura 5. Gráfico que muestra las variables analizadas en esta investigación: origen del color, enfoque del estudio y taxones.
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Referente a las revistas, los 206 artículos de revisión fueron publicados en 113 revistas, sin embargo, solo 31 (36.4%) 
revistas clave publicaron 124 (60%) artículos (Figura 6). Hay 82 revistas con una sola publicación y que no se muestran 
en la gráfica. Las revisiones publicadas en la serie Annual Reviews examinan subcampos completos de la ciencia con 
profundidad y son exclusivamente por invitación. Mientras que Biological Reviews en cada número publica revisiones 
sobre campos particulares, definiendo el estado del arte y llamando la atención sobre las brechas de conocimiento 
biológicas, que además de recopilar y analizar la información, deben construir un nuevo marco teórico o conceptual que 
pueda remodelar sustancialmente el área de investigación que estudian; estas son sometidas a las revistas por los autores 
libremente, no necesitan invitación. 

Figura 6. Las 31 revistas con más revisiones publicadas sobre biología del color en animales.

DISCUSIÓN

El proceso de recuperación de literatura biológica es ubicuo y obligado para el desarrollo de cualquier investigación 
biológica, está compuesto por varias actividades orientadas a localizar información que responda a una necesidad 
informativa previamente planteada y definida claramente, requiere tiempo, recursos y un esfuerzo considerable, por eso 
es imprescindible seguir sistemáticamente las etapas y utilizar las herramientas pertinentes para optimizar el tiempo, 
el esfuerzo y los recursos. Además, es necesario conocer con detalle las bases de datos, experimentar con las consultas, 
reunir la mejor información y desarrollar distintas habilidades informáticas e informacionales para generar consultas, 
buscar, usar los metadatos, generar las alertas y guardar la información, reconocer los indicadores bibliométricos, 
cienciométricos y altmétricos, que resultaron muy útiles para localizar más y mejor información. Todos estos elementos 
constituyen un valor agregado para la investigación (39). 

Por ello en este artículo presentamos todos los detalles del protocolo utilizado, las etapas, las consultas, los filtros y 
las herramientas, de tal manera que, cualquier interesado en replicarlo pueda hacerlo fácilmente y sin limitaciones. Es 
necesario recordar que esta colección solo tiene acceso a los registros bibliográficos, así que solo es posible leer completos 
todos aquellos que son de acceso abierto. Este conjunto es representativo, por su carácter inter y multidisciplinario 
podemos estudiar las revisiones en distintos dominios científicos como la física, química y biología. No obstante, 
encontramos algunas desventajas de Zotero, por ejemplo, este no es recomendable para gestionar una base de datos 
bibliográfica porque el proceso para evitar generar duplicados es complejo y tardado, de hecho, para saber si un artículo 
ya está registrado es necesario buscarlo o explorarlo uno por uno. Esta sería una buena oportunidad de mejora, en donde 
el botón del navegador identificará si se está creando un duplicado. Además, no registra metadatos como palabras clave, 
referencias y citas. De tal manera que esta herramienta resulta en un excelente gestor de bibliografía, pero no es una buena 
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base de datos para gestionar y procesar metadatos bibliográficos, ni para analizarlos cualitativa o cuantitativamente. Será 
necesario probar otras alternativas para gestionar los datos en futuras investigaciones para resolver este inconveniente, 
incluso valdría la pena usar las APIs de algunas de las plataformas desde programas como R o Python, para extraer los 
metadatos directamente de las bases de datos bibliográficas y así curarlos y analizarlos automáticamente.

Con base en el enfoque, el procedimiento o el propósito, las revisiones de literatura se pueden clasificar usando distintos 
criterios. En esta investigación se encontraron 11 tipos de revisiones sobre biología del color, por otro lado, para salud 
se han reportaron 14 tipos distintos (40). Un problema frecuente durante la investigación fue identificar las revisiones 
debido a la gran diversidad que hay, a la heterogeneidad de los procedimientos y a la considerable variación en el uso de 
la terminología, junto con la superposición y la dificultad para distinguirlas. Un artículo puede aparecer como revisión en 
una base de datos, pero en otra no. La dificultad de encontrar y reconocer las revisiones de literatura es una constante, 
las estrategias para localizarlas son principalmente cualitativas, mientras el único indicador cuantitativo es la cantidad de 
referencias, que en promedio son 121, el cual como era de esperarse, ha aumentado con el tiempo, esto era de esperarse, 
porque la cantidad de referencias citadas implica en muchos casos más tiempo y energía en revisar trabajos anteriores, al 
igual que ha pasado con el número de referencias citadas en los artículos sobre ecología (41).

Esta diversidad se debe, en gran parte, a que cada dominio tiene particularidades en la literatura, y al final son creaciones 
humanas que tienen una buena dosis de creatividad, por ello consideramos necesario que tanto los autores, como los 
editores declaren explícitamente que una investigación es producto de una revisión bibliográfica, de tal manera que sea 
fácil y sencillo localizarlas. Además, esto permitiría que las bases de datos las etiqueten de manera adecuada y precisa 
para su lograr una recuperación óptima.

Vale la pena agregar que, la extensión, la calidad y profundidad de las revisiones dependen de los recursos disponibles, 
la cantidad y calidad de la literatura y los conocimientos o experiencia de los revisores que la realizan (40). Pero lo que 
define que una revisión sea confiable y de calidad, en especial las revisiones sistemáticas y los meta-análisis, es que los 
autores deben informar lo que hicieron, por qué lo hicieron y qué encontraron, de manera muy detallada (42).

El uso de la tecnología para escribir revisiones es inminente y creciente (43). Será interesante actualizar esta revisión en 
algunos años, para evaluar el impacto de la AI en la ejecución de revisiones bibliográficas sobre biología (44,45,46).

Dado que la biología del color abarca dimensiones, enfoques, disciplinas y técnicas muy amplias dentro de la biología, 
el procedimiento que seguimos en esta investigación será de mucha utilidad para otras áreas de las ciencias biológicas. 
Tanto el procedimiento, como las bases de datos, las herramientas, la colección y los criterios de selección de revisiones 
reportados en esta investigación, serán de gran utilidad para realizar más experimentos sobre las bio-revisiones de 
literatura sobre la coloración, la visión y las interacciones en las que interviene la coloración, que permitirán implementar 
técnicas de vanguardia como la minería de textos, la web semántica, el análisis de redes, la cienciometría, las bio-ontologías 
y la inteligencia artificial.

La investigación de la coloración en los animales se estudia desde cuatro dimensiones estrechamente vinculadas, 1) el 
origen y la emisión del color a través de la coloración y los patrones de coloración; 2) corresponde a la percepción y la 
visión del color a través del sistema óptico; 3) el estudio de la interacción de la emisión y la visión entre los organismos 
y su ambiente, y el 4) son las aplicaciones humanas de estos hallazgos entre los que están el biodiseño, el biomimetismo, 
y la bioinspiración.

Los temas más abordados en el estudio de la biología del color animal fueron los mecanismos subyacentes, las implicaciones 
evolutivas y las diversas adaptaciones asociadas al origen, las funciones del color y los patrones de coloración de los 
organismos. 

Con base en estos resultados se concluye que existen seis criterios para reconocer una revisión: 1) Que se menciona en el 
título, 2) que el autor declare explícitamente en el artículo que está escribiendo una revisión, 3) que el autor o el equipo 
editorial clasifiquen el artículo en la sección de revisiones, 4) que se mencione en las palabras clave el término revisión 
de bibliografía o literatura, 5) que la base de datos que indexa la información le asigne la categoría de revisión, y 6) que 
tenga una cantidad significativamente mayor de referencias que un artículo de investigación, el cual generalmente tiene 
en promedio de entre 25 y 30 (47) y para ecología 53 (48). 

Las revisiones constituyen una excelente estrategia para enfrentar la sobreinformación, porque sintetizan y permiten 
visualizar tendencias y patrones. De hecho, para conocer sobre un nuevo tema, se recomienda primero leer las revisiones, 
pues presentan de manera sintetizada el estado del arte, reúnen la literatura seminal, relevante e históricamente 
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importante presentada ya sea en orden cronológico o temático. Vale la pena agregar que, la preparación de revisiones son 
una excelente estrategia en la enseñanza de la investigación en Biología Animal (49), pues se espera que los estudiantes 
escriban revisiones como parte de su formación (50). 

No se ha encontrado hasta el momento algún otro trabajo que se centre en reunir, catalogar y etiquetar minuciosamente 
todas revisiones sobre algún tema biológico, mucho menos para zoología y estudios sobre coloración, por estas razones 
esta investigación es singular y pionera, por lo que consideramos muy importante producir y difundir información sobre 
el tema en español, para promover su uso en la comunidad académica de nuestra región. 

Las revisiones de literatura constituyen el tipo de artículo más leído y citado en la investigación, además, representan 
una manera de hacer investigación digital en la Web basada en literatura, de hecho, constituye una manera de generar 
conocimiento a partir de otros artículos usando herramientas informáticas para hacer análisis, tanto cualitativos, 
como cuantitativos que permitan descubrir nuevas relaciones e interpretaciones. Esta alternativa para obtener nuevo 
conocimiento en ciencias biológicas es cada vez más frecuente y sofisticada, en muchos casos incluye enfoques innovadores 
y herramientas novedosas que vale la pena aprovechar en la investigación sobre ciencia animal. 
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