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RESUMEN

Se realiz6 una investigacidn en la “Hacienda Manantiales del Rocio S.A”, provincia de Manabi, Ecuador, dirigida a evaluar
la respuesta de vacas de la raza Girolando a la administracién de la hormona coriénica equina (eCG) posterior a la
inseminacién artificial a tiempo fijo (IATF). Se compar6 un tratamiento testigo sin aplicacién de la hormona contra un
tratamiento con administracién de 400 UI de eCG 20, 30 y 40 dias después de la IATF (dd IATF). Se utilizé el mismo
protocolo de inseminacién paraambos grupos de animales. Se utiliz6 un disefio experimental completamente aleatorizado.
Cada grupo cont6 con 29 animales. Las unidades experimentales estuvieron constituidas por una vaca Girolando. Se
determin6 el porcentaje de prefiez por medio de andlisis ecografico en tres periodos distintos (30, 40 y 50 dd IATF). Las
pérdidas embrionarias se cuantificaron por diferencia entre los periodos evaluados. Se utiliz6 la prueba de t Student para
realizar comparaciones entre tratamientos. Los resultados evidenciaron que la aplicacién de la hormona eCG posterior a
la inseminacion artificial no tuvo un impacto significativo sobre el porcentaje de prefiez ni sobre las pérdidas por muerte
embrionaria en las vacas de la raza Girolando.

Palabras clave: eCG; porcentaje de prefiez; IATF. pérdida embrionaria.

ABSTRACT

An investigation was carried out in the “Hacienda Manantiales del Rocio S.A.”, province of Manabi, Ecuador, aimed at
evaluating the response of cows of the Girolando breed to the administration of equine chorionic hormone (eCG) after
artificial insemination at fixed time (AIFT). A control treatment without application of the hormone was compared against
a treatment with administration of 400 IU of eCG 20, 30 and 40 days after the AIFT (dd AIFT). The same insemination
protocol was used for both groups of animals. A completely randomized experimental design was used. Each group had 29
animals. The experimental units consisted of a Girolando cow. The pregnancy percentage was determined by ultrasound
analysis in three different periods (30, 40 and 50 da IATF). Embryonic losses were quantified by the difference between
the evaluated periods. Student’s t test was used to realize comparisons between treatments. The results showed that the
application of the eCG hormone after artificial insemination did not have a significant impact on the pregnancy rate or on
the losses due to embryonic death in Girolando cows.

Keywords: eCG; pregnancy rate; IATF. embryonic loss.
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INTRODUCCION

La situacién actual de la ganaderia bovina requiere que los productores aumenten la eficacia reproductiva para aumentar
la rentabilidad de sus explotaciones. De esta manera, aumentara la tasa de concepcidén y se obtendran mayor cantidad de
becerros nacidos por afio, lo que tendra un impacto significativo en la mejora econdémica del sistema de produccién (1).

Lamortalidad embrionaria es una de las principales causas de pérdidas econémicas en los sistemas de produccién lechera.
Los efectos directos de la mortalidad embrionaria se reflejan en tasas de concepcién reducidas con los consiguientes
efectos en la eficiencia de la produccién y la rentabilidad (2). Se han desarrollado muchos métodos para controlar la
actividad reproductiva en la ganaderia, la mayoria enfocados en el desarrollo de protocolos para aumentar la eficiencia
reproductiva mediante la administracién de varias hormonas (3).

Diversas investigaciones (4, 5, 6, 7) indican que una de las alternativas para mejorar la eficiencia reproductiva consiste
en la administracién de gonadotropina coriénica equina (eCG) posterior al tratamiento con progesterona (P4), ya
que la hormona eCG se une a los receptores de la hormona foliculo estimulante (FH) y la hormona luteinizante (LH),
provocando incrementos en la tasa de crecimiento del foliculo dominante, y la estimulacién de la expresién de enzimas
esteroidogénicas, principalmente de estrégeno folicular, con la consiguiente presentacidn del pico preovulatorio de la LH;
adicionalmente, la hormona eCG, produce aumento en el diAmetro del cuerpo liteo (CL) e incrementa la produccién de P4
posterior a la inseminacién artificial (IA).

Investigaciones en ganado lechero en anestro sometidos a sincronizacién del estro informaron mejoras en la tasa de
concepcién con la administraciéon de 400 Ul de eCG junto con la extraccion del dispositivo de liberacién de P4 intravaginal
y la administracion de PG (8, 9, 10); sin embargo, existen varios reportes que no han replicado estas mejoras en la tasa
de concepcién después de la administraciéon de eCG (7, 8, 11, 12). Ademas, se han realizado cuestionamientos acerca
de las implicaciones de bienestar de los métodos de produccién de eCG (13), ya que el tinico método para producir
esta hormona es a través de la extraccién de la sangre de yeguas (Equus caballus) prefiadas, a las cuales se les extraen
pequefios volimenes de sangre y se analizan mediante pruebas ELISA para determinar el contenido de eCG a medida que
las yeguas se acercan al dia 40 de gestacion, y una vez confirmado el resultado positivo, se extraen grandes volimenes de
sangre semanalmente (hasta 5 L) entre los dias 40 y 120 de gestacion (14,15).

Vallejo-Timaran et al (16) sefialan la necesidad de ampliar el conocimiento sobre el impacto de la hormona eCG en la
eficiencia reproductiva y considerar el impacto de su administracién antes, durante y después del tratamiento de
induccion de la ovulacién para inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF). en tal sentido, el presente estudio se plante6
como objetivo evaluar la influencia de la aplicacién post IATF de la hormona eCG sobre la muerte embrionaria y la tasa
de prefiez en vacas Girolando.

MATERIALES Y METODOS

La investigacidn se realizé en la “Hacienda Manantiales del Roci¢” S.A., localizada en el cantén Montecristi de la provincia
de Manabi, Ecuador, cuya ubicacién geografica se presenta en la Figura 1. Las condiciones climaticas de la zona se
caracterizan por una temperatura promedio que varia entre 19 y 29°C, precipitacidén anual que oscila entre 600-800 mm,
evaporacion superior a 1230 mm y mas de 80% de humedad relativa durante todo el afio.

1°14'07. 80744'46, 46m  alt. ojo

Figura 1. Imagen satelital de la Hacienda “Manantiales del Rocio”, Manabi, Ecuador.
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El ensayo se desarrolld durante la época seca (agosto - octubre) del afio 2021. Dentro del rebafio de vacas Girolando,
se revisaron los registros para identificar los semovientes que contaron con 2 o 3 partos, seguidamente se procedi6 al
pesaje para seleccionar animales con un rango de peso de 350 a 450 kg y condicion corporal que varid entre 2,5 y 3,0;
finalmente, se realiz6 chequeo ginecolégico para descartar vacas en gestacion o con problemas sanitarios.

Se evaluaron dos tratamientos: uno con aplicacion de tres dosis de la hormona coridnica equina (eCG), distribuidas a los
20; 30 y 40 dias después de la IATF y el otro sin aplicacién de eCG después de la inseminacion. La dosis utilizada en cada
aplicacidon fue de 400 UL La unidad experimental estuvo representada por una vaca de la raza Girolando, generando 29
repeticiones para cada tratamiento, para un total de 58 UE.

El ensayo se condujo bajo condiciones estabuladas de los animales, con alimentacién en base al suministro de 50 kg.dia™.
vaca! de pasto mombasa (Panicum maximun) suplementados con raciones de 2 kg de alimento concentrado comercial
contentivo de 14% de proteina, fraccionados diariamente en los ordefios de la mafiana y de la tarde, adicionalmente se
aport6 una racion diaria de 150 g de sal mineral.

El protocolo de sincronizacion del estro fue similar para ambos grupos de tratamiento, a través de la insercién de
dispositivos intravaginales impregnados de P4 (Sincrogest® 1.2 g, empresa Ourofino), y la inyeccién intramuscular de 2
mg de benzoato de estradiol (Sincrodiol® empresa Ourofino). El retiro de los dispositivos se realizé al octavo dia posterior
a su colocacion. A continuacion, se inyectaron 2 mL de prostaglandina (Sincrocio®, empresa Ourofino), 400 Ul de eCG
(equivalente a 2 mL sicro eCG®, empresa Ourofino), y 1 mg de cipionato de estradiol (Sincro CP®, empresa Ourofino). La
IATF de todos los semovientes se realizé entre las 52 a 56 horas posteriores al retiro de los dispositivos.

La reduccion de la muerte embrionaria en respuesta al suministro de la hormona eCG se determiné a través de los
cambios en la condicién de gestacion de las vacas en diferentes intervalos de tiempo (30, 40 y 50 dias después de IATF),
determinada por medio de analisis ecografico mediante ultrasonografia transrectal utilizando un equipo KAIXIN RKU10
(Xuzhou, Kaixin Electronic Instrument, China), provisto con sonda lineal de 6,5 MHz.

Luego de la organizacion y tabulacién de los datos por medio del software ofimatica Excel®, se construyeron tablas y
figuras para realizar el andlisis descriptivo de los resultados. Las inferencias estadisticas se realizaron por medio del
test Student para muestras independientes para el caso de comparaciones entre tratamientos; y en el caso de contrastes
entre diferentes periodos de evaluacion, las comparaciones de muertes embrionarias se analizaron por medio del test de
Student para muestras pareadas. Dichos andlisis se ejecutaron a través del paquete estadistico InfoStat® (17).

RESULTADOS

La Figura 2 se presenta las variaciones de la condicidn reproductiva de las vacas Girolando por efecto de la aplicacion post
IATF de la hormona eCG. Tanto para las vacas prefiadas como las vacias se observo la misma tendencia durante el periodo
de evaluacién. Al cabo de 30 dias después de la IATF, del total de 29 vacas tratadas con la hormona eCG, sélo 19 de ellas
resultaron prefiadas y las otras 10 resultaron vacias; mientras que, en las vacas sin aplicacion de la hormona, sélo 16 de
ellas resultaron prefiadas y en las 15 restantes no se produjo la concepcion embrionaria.

En el caso de las vacas tratadas con la hormona eCG, a los 40 dias se mantuvo el porcentaje de prefiez y solo se registro
una pérdida embrionaria en la evaluacion correspondiente a los 50 dias después del IATF; mientras que, en el caso de los
animales sin aplicacidn de la hormona, se detect6 una pérdida embrionaria en cada una de las evaluaciones subsiguientes,
resultando un total de 14 vacas prefadas y 15 vacias a los 50 dias después de IATF (Figura 2).

La comparacion de la condicién reproductiva de vacas Girolando en respuesta a la aplicacion de eCG no encontro
diferencias estadisticas significativas (p>0,05) para los tratamientos evaluados, con una proporciéon de 65,5% para las
vacas tratadas y un 55,5% para las vacas sin aplicacién de la hormona (Tabla 1).
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Figura 2. Evolucion a través del tiempo de la condicién reproductiva de vacas Girolando
en respuesta aplicacién de la hormona eCG después de la IATF.

Tabla 1. Comparacién de la condicién reproductiva de vacas Girolando tratadas con ECG a los 30 dias después de la inseminacion
artificial a tiempo fijo (dd IATF).

Tratamiento N Promedio Varianza T P
ECG 29 0,655 0,234
0,796 0,215 ns
Testigo 29 0,552 0,256

ns = no significativo

En la Figura 3 se presenta la evolucién a través del tiempo del porcentaje de prefiez de vacas Girolando con aplicacion
de la hormona eCG después de la IATF. El porcentaje de prefiez en vacas Girolando obtuvo un promedio del 65,5% con el
suministro de la hormona eCG y se mantuvo invariable entre los 30 y 40 dias después de la inseminacion; pero a partir
de los 50 dias después de IATF dicho porcentaje se disminuy6 a 62,1%. Por otro lado, en las vacas donde no se aplicé la
hormona eCG, el porcentaje de prefiez disminuyd de manera constante, con proporciones de 55,2% a los 30 dias 51,7% a
los 40 dias y 48,3% a los 50 dias después del IATF.
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Figura 3. Evolucion a través del tiempo del porcentaje de prefiez de vacas Girolando
en respuesta aplicacién de la hormona eCG después de la IATF.

Durante el periodo de 30 a 40 dias después de la IATF, no se observaron cambios significativos en la tasa de prefiez, ya que
se mantuvieron los mismos valores para las vacas Girolando con y sin aplicacién de eCG. Un comportamiento similar se
encontro cuando fueron analizados los valores de las diferencias entre los 40 y 50 dias, lo cual fue ratificado al comparar
los resultados de la prueba pareada de t Student (Tabla 2), lo cual indica que el uso de la hormona eCG no afecto de
manera significativa las pérdidas por muerte embrionaria.
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Tabla 2. Variacion de la condicion reproductiva de vacas Girolando en respuesta a la aplicacion de la hormona eCG después de la
inseminacion artificial a tiempo fijo.

Tratamiento
Con eCG Sin eCG
Numero de casos 29 29

30 dd IATF 0,655 0,552

40 dd IATF 0,655 0,517

50 dd IATF 0,621 0,483

Diferencia 0,000 0,034

Comparacion 30 y 40 dd IATF  t Student 0,000 1,00
P 0,163 ns

Diferencia 0,034 0,034

Comparacion 40y 50 dd IATF  t Student 1,00 1,00
P 0,163 ns 0,163 ns

ns = no significativo

DISCUSION

Diversas investigaciones reportan que aproximadamente del 80 al 90% de las vacas y novillas concebiran, cuando la
inseminacion se realiza en el momento adecuado en relacién con la ovulacion, pero se generan pérdidas que se manifiestan
como embarazos que no llegan a término, lo cual ocurre en el 45 al 65% de las vacas lecheras lactantes, del 10 al 30%
de las vacas de carne en lactancia, y del 10 al 20% de novillas de carne o de leche. La gran mayoria de estos embarazos
fallidos ocurren dentro de los primeros 60 dias de gestacion, ya que solo del 50 al 60% de los cigotos fertilizados son
viables y alcanzan las etapas adecuadas de desarrollo para el dia 7; otro 20 a 40% de estos embarazos fallaran entre
los dias 8 y 30 de gestacion; mientras que los embarazos que sobreviven hasta esta etapa del desarrollo experimentan
pérdidas adicionales a una tasa del 5 al 20% después del dia 28 (2, 18, 19, 20).

En esta investigacion, la obtencidon de mejores tasas de prefiez en las vacas tratadas con eCG concuerdan con los hallazgos
de Tafur y Valderrama (21), con la similitud de que tampoco encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos
evaluados. En contraste, Errico et al (22) reportaron incrementos significativos del porcentaje de prefiez a través de
la administracién de eCG en los dias 30 y 55 post IATF. Similarmente, Bo et al (23) reportaron mejoras significativas
consistentes en la tasa de prefiez para vacas Bos indicus y Bos indicus x Bos taurus que recibieron eCG.

Malinova y Karamfilov (24) reportaron que el tratamiento adicional de las vacas con eCG en el dia 8 indujo una tasa de
embarazo de 58,3%), la cual fue superior a la reportada por otros investigadores tras la implementacién de los protocolos
OvSynch. Bajo un protocolo similar, Geary et al (3) encontraron una tasa de embarazo del 54%, Hon et al (25) también
reportan un promedio de 57,1%; mientras que Cabrera etal (26) lograron tasas de prefiez del 30,3% al 42,6% al examinar
protocolos de este tipo, pero con referencia a vacas lecheras.

En linea con estos resultados, Lopez-Chavarria (27) descubrié que administrar 400 UI de eCG al momento de la IATF y/o
seis dias después de la IATF no tuvo ningun impacto en la cantidad y el didmetro del cuerpo luteo ni de los foliculos, y
tampoco afect6 el porcentaje de prefez a los 45 dias post-IATF en vacas de carne.

Investigaciones de Espinoza (28) sobre el protocolo de sincronizacion de la IATF encontraron que la administracion de
500 Ul de eCG siete dias después de la inseminacién gener6 un aumento significativo de la tasa de prefiez de las vacas,
obteniendo valores de 69% en comparacidn al 36% del tratamiento testigo. Similarmente, Carrasco-Poma (29) report6
que la muerte embrionaria en las vacas tratadas con la hormona eCG fue de 12% inferior a las pérdidas con el tratamiento
control, y destacé que las vacas con aplicaciéon de eCG obtuvieron un porcentaje de concepciéon superior con 84% en
comparacidén al 68% obtenido en vacas tratadas con PGF2a+BE.

Los hallazgos de este estudio estan en concordancia con los de Ferreira etal (6) y de Pulley etal (11), quienes determinaron
que el uso de eCG suplementario no afecto significativamente la tasa de prefiez en vacas lecheras. En contraste, trabajos
de Castro-Pifia (30) reportaron mejoras estadisticamente significativas en el porcentaje de prefiez de las vacas tratadas
con eCG (57,5%) en comparacién con las vacas sin la dosificacion de la hormona (42,5%).
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Santos et al (31) reportan pérdidas de embarazo de 5,4 a 12,4% en los diferentes grupos. Se observan menos del 6% de
pérdidas de prefiez en el ganado de carne después del primer mes de prefiez y se atribuyeron principalmente a factores
ambientales (32). Sin embargo, Aba et al (33) observaron que la hormona eCG tuvo un efecto estimulatorio y permiti6
mejorar significativamente los porcentajes de prefiez alcanzando rangos de 61 a 73%.

En resumen, la aplicacién de la hormona eCG no tuvo un impacto significativo sobre el porcentaje de prefiez ni sobre las
pérdidas por muerte en las vacas de la raza Girolando.
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